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1/ Pozemni stavby a architektura
Seznam soutéznich praci

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

1.06

1.07

1.08

1.09

Bc. Jakub Sprlak / UNIZA, Zilina

BIM Diagnostika budov (Vizualna analyza stavebnych poruch)
Hana Mihalkova / STU, Bratislava

Archetyp rodinného hospodarskeho objektu v mikroregione
Horna Orava

Bc. Ema Jankovi¢ova / CVUT, Praha

Rezidualni mechanické vlastnosti vybranych stavebnich materiala
po poZaru

Klaudia Zatkovska / TUKE, KoSice

Navrh koncertnej saly z hladiska priestorovej akustiky
Radovan Zivicky / TUKE, Kosice

Navrhovanie tieniacich prvkov pre optimalne denné osvetlenie
galérii

Michaela Svidova / VUT, Brno

Domov dustojného staFi v Brné

Natalie Sinova / VUT, Brno

Bydleni pro seniory, Brno - LiSen

Bc. Katarina Cervenova / STU, Bratislava

Environmentalne porovnanie materidlového rieSenia budovy
zdravotného strediska

Bc. Zaneta Jas3akova / UNIZA, Zilina

Optimalizacia Tl obvodového plasta z hladiska environmentélnej
zataze

Bc. Simon Prochazka / CVUT, Praha

Parametrické modelovani v architekture
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Anotace soutéznich praci
1.01 BIM Diagnostika budov (Vizualna analyza stavebnych poruch)
Resitel: Bc. Jakub Sprlak
Vedouci: Ing. Marek Bartko, Ph.D.
UNIZA, Zilina

Moderné pristupy k sprave a udrzbe budov sa Coraz castejSie opieraju
o digitalizatné nastroje, ktoré umoziuju efektivnejSie  planovanie,
dokumentovanie a riadenie procesov pocas celého Zivotného cyklu stavieb.
Medzi najvyznamnejSie rieSenia v tejto oblasti patri technolégia BIM (informacné
modelovanie budov), ktora prepdja priestorové data s technickymi
a prevadzkovymi informdciami. Hoci sa BIM najcastejSie spaja s projektovanim
novostavieb, jeho vyuZitie sa postupne rozSiruje aj na oblast existujucich
objektov - najma pri technickej diagnostike, analyze poruch a planovani sanacii.
Tato praca sa zameriava na praktické vyuZitie BIM pri stavebno-technickej
diagnostike objektov Zilinskej Univerzity. V prostredi softvéru Autodesk Revit bol
vytvoreny podrobny 3D model Casti aredlu (bloky AE, AD a AF), do ktorého boli
systematicky zaznamenané a klasifikované poruchy konstrukcii. Model zahfna
parametre stavu poskodeni (napr. trhliny, zatekanie, degradacia povrchu), ich
aktudlnu fazu opravy a farebné vizualizacie pre jednoduchl orientaciu.
Vysledkom je prehladny a dynamicky systém kontroly portch, ktory je dalej
vyuzitelny nielen na jednorazovu diagnostiku, ale aj ako nastroj pre spravu
budovy, planovanie oprav, vykaznictvo a vyucbu. Praca zaroven poukazuje na
potencial zavedenia BIM do kazdodennej praxe ako digitdlneho nastroja pre
efektivnejSiu  komunikaciu na stavbe, koordinaciu timov a presnejSiu
dokumentaciu technického stavu objektov.

1.02 Archetyp rodinného hospodarskeho objektu v mikroregione
Horna Orava
Resitel: Hana Mihalkova
Vedouci: Ing. Filip Branicky, Ph.D.
STU, Bratislava

Védecka prace se zabyva identifikaci a analyzou archetypu rodinného
hospodarského objektu. Oblast vyzkumu je zamérena konkrétné na mikroregion
Horni Oravy, kde se v mensim méritku dodnes zachoval venkovsky zplsob
Zivota. Cilem prace je urcit spolecné znaky tradi¢nich hospodarskych staveb,
sledovat jejich vyvoj v Case a zhodnotit, jak se ménil zplsob hospodareni
v prabéhu jednotlivych obdobi. Vyzkum vychazi z terénnich pozorovani, archivni
dokumentace a historickych pfikladd. V ramci vyzkumu byla rovnéz zvolena
metoda kvalitativniho sbéru dat prostrfednictvim hloubkovych rozhovord.
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Vysledkem je navrh novodobého hospodarského objektu, ktery wvychazi
z tradi¢nich principl, avSak reaguje na soucasné potieby a podminky. Prace
poukazuje na vyznam téchto objektd jako soudcasti kulturni identity regionu a na
moznosti jejich tvrdi reinterpretace v soucasné architektonické praxi.

1.03 Rezidudlni mechanické vlastnosti vybranych stavebnich
material po poZaru
Resitel: Bc. Ema Jankovicova
Vedouci: Ing. Radek Zigler, Ph.D.
CVUT, Praha

Ucinky poZiaru na konstrukciu z prirodného kameria boli zaujmom viacerych
Studii. V tejto praci je skimany efekt vysokych tepl6t na mechanické vlastnosti
dvoch prirodnych hornin, pieskovca a opuky. Vzorky boli podrobené testom
v jednoosom tlaku, na zaklade ktorych boli vyhodnotené zakladné mechanické
vlastnosti. Analyzou vysledkov bola odhalena klesajlca zavislost pevnosti v tlaku
so zvySujlicou sa teplotou v pripade oboch materidlov. Pieskovec navyse
vykazoval aj zavislost pozdizneho pomerného pretvorenia na teplote a taktie? aj
modulu pruZnosti. V pripade opuky bol sledovany vznik siete trhlin vplyvom
vzdusnej vihkosti po zahriati vzoriek na teploty vysSie ako 900°C. U oboch vzoriek
bola taktiez pozorovana zmena farby, ktord by ovplyvnila estetickd funkciu.
Vyznam experimentov tohto charakteru bol preukazany rozdielnym spravanim
oboch materialov za rovnakych podmienok.

1.04 Navrh koncertnej saly z hladiska priestorovej akustiky
Resitel: Klaudia Zatkovské
Vedouci: doc. Ing. Erika Dolnikova, Ph.D.
TUKE, KoSice

Obsahom tejto prace je pohlad navrh koncertnej saly z hladiska priestorovej
akustiky. Medzi hlavny ciel prace radime navrh priestoru, ktory by zabezpecoval
prirodzene kvalitné ozvucenie bez potreby elektroakustického zasahu pri
podujatiach v tomto priestore. Pracou skimame r6zne kritéria pri navrhu
priestoru narocného na rieSenie akustiky, a to nie len vhodnost materidlov
v priestore, ale najma rovnomernost ozvucenia. V praci je uvedeny postup
navrhu rovného a geometricky tvarovaného stropu nad tymto priestorom, ich
vyhody a nevyhody a najma ich vplyv na akustiku v danom priestore.
Odbvodnujeme vyber navrhnutych materidlov v priestore a tiez porovnavame
vplyv tvaru stropu na ozvulenie saly. V praci objasfiujeme hlavny vplyv
geometricky tvarovaného stropu a jeho sdvis s rovnomernym ozvucenim
priestoru. Pomocou fyzikalnych zakonov vyjadrujeme hodnoty ozvucenia
v roznych bodoch, ktoré ndm nasledne dopomahaju s posudenim daného
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priestoru. Praca zahrfiuje aplikovanie réznych akustickych kritérii na navrh
priestoru. Tieto kritéria nam tak poskytuju odporucania pre vhodny navrh
materialov a tvaru rieSeného priestoru nie len v tomto navrhu.

Vysledky prace mézu slizit ako podklad pre navrhy priestorov s dérazom
na priestorovd akustiku, kde je uvazované s navrhom prirodzene kvalitného
ozvucenia bez potreby dodatocného dozvucenia priestoru. Praca poskytuje
lepSie porozumenie problematiky a rdzne kritéria pri navrhu akusticky
narocnejSich priestorov. Praca taktiez moze sluzit ako inSpiracia pre dalSie
projekty, ktoré budu rieSit obdobnu problematiku. Praca sluzi na predbezny
navrh priestoru. Pri déslednejSom navrhu, alebo pri navrhu komplexnejSich
priestorov je nutné pouZzit softvéri na to urcené.

1.05 Navrhovanie tieniacich prvkov pre optimalne denné osvetlenie
galérii
Resitel: Radovan Zivicky
Vedouci: doc. Ing. Erika Dolnikova, Ph.D.
TUKE, KoSice

Cielom tejto prace je navrhnut a posudit efektivne tieniace systémy pre
optimalizaciu denného osvetlenia v galerijnych priestoroch. Denné svetlo
zohrava zasadnu ulohu pri vytvarani vhodného vizualneho prostredia pre
prezentaciu umeleckych diel a zaroven vplyva na celkovy komfort navstevnikov.
Hodnotenie jednotlivych variantov prebiehalo na zaklade parametrov Cinitela
dennej osvetlenosti, rovnomernosti denného osvetlenia, osvetlenosti
vnutornych priestorov a miery oslnenia. Praca sa zameriava aj na predstavenie
alternativnych, modernych tieniacich systémov, ktoré nielen zvySuju esteticku
kvalitu priestoru i budovy, ale v mnohych pripadoch dosahuju lepSie vysledky
z hladiska svetelno-technickych poZiadaviek ako tradicné rieSenia. Vysledky
prace neslUzia len na optimalizadciu osvetlenia konkrétneho posudzovaného

tieniacich systémov pre podobné typy vystavnych alebo galerijnych priestorov.

1.06 Domov distojného staFi v Brné
Resitel: Michaela Svidova
Vedouci: Ing. arch. Jifi Gerd, Ph.D.

VUT, Brno

Zadanim prace byl navrh bydleni pro seniory v Brné na namésti Miru. Jedna se
o parcelu pfiléhajici k nameésti. Navrhovany objekt se sklada ze tfi budov
usporadanych do tvaru pismene U. Svym vzhledem navazuji na okolni zastavbu.
Fasada nejvyssiho podlazi je zbarvena do cihlové barvy, tak, jako stfechy okolnich
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budov. Stejnou barvou je zvyraznéna vertikala na budové, ktera tvofi pomysina
»zada" namésti. Fasada tak reaguje na vé&z kostela sv. Augustina, ktery stoji
na protilehlé strané nameésti. V parteru objektu jsou pronajimatelné prostory,
pfistupné pfimo z nadmésti. Do budovy pfiléhajici k namésti jsou umistény
zejména pokoje pro seniory, ktefi potfebuji v béZzném Zivoté ¢asteCnou pomoc.
Déle se v budové nachazi sal, kde mohou pro obyvatele probihat rizné akce,
také je zde kaple, prostory pro administrativu a pecovatele. Zbylé dvé budovy
taktéz reaguji svoji vySkou na okolni prostfedi. Stavba v ulici Lerchova dosahuje
stejné vy3ky jako protilehla cirkevni $kola a objekt v ulici Udolni se terasovité
sniZuje stejné jako ulice sama. Obé budovy disponuiji byty pro seniory, ktefi jsou
schopni se o sebe postarat sami. V parteru budov se nachazi cvicebni sal, jidelna,
slouZici pouze obyvatelim a zaméstnanclim objektu a dilny, kde se mohou pro
seniory konat r(izné workshopy s tématem vyrabéni. Vsechny tyto prostory jsou
pfistupné z vnitfni promenady, ktera propojuje vSechny tfi budovy, jinak
fungujici samostatné. Uprostfed bloku vznika soukromé atrium, které je
od ruchu z prilehlych ulic, odstinéno budovami domova pro seniory.
V podzemnim podlazi se nachazi sklady, sklepy a gardze. Tim je navySena
kapacita parkovacich mist v lokalité.

1.07 Bydleni pro seniory, Brno - LiSen
Resitel: Natalie Sinova
Vedouci: doc. Ing. arch. Juraj Dulen¢in, Ph.D.
VUT, Brno

Tato prace se zabyva navrhem socidlniho bydleni pro seniory v méstské casti
Brno - LiSen. Celkovy koncept zahrnuje dva objekty socialniho bydleni, pficemz
tato prace se zaméruje pouze na spodni objekt, ktery je soucasti prvni faze
vystavby. NavrZzeny objekt ma jedno podzemni a pét nadzemnich podlaZi.
Na zakladé pozadavk(l investora bylo vytvofeno 52 bytovych jednotek
s maximalni kapacitou 64 osob. S ohledem na zvySeny pocet obyvatel v této
lokalité bylo do navrhu zahrnuto i podzemni parkovani. Polovina objektu
je ur€ena k bydleni, zatimco druha polovina slouzi jako prostor pro volnocasové
aktivity senior(l. V parteru se nachazeji komercni prostory, které maji prispét
k oziveni lokality a podpofit komunitni setkavani. Soucasti prace je také navrh
predprostoru bydleni pro seniory. Hlavnim architektonickym prvkem stavby
je sklenéné organické zabradli s dichroickou félii, ktera zvyraznuje linearitu celé
budovy. Diky folii, kterd méni barvy od modré pres rdzovou po fialovou, plsobi
stavba zivé a proménlivé, coz mize pozitivné ovlivnit naladu seniord a zprijemnit
jim prostfedi. Tento prvek harmonicky zapada do barevného kontextu okolnich
budov.
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1.08 Environmentalne porovnanie materialového rieSenia budovy
zdravotného strediska
Resitel: Bc. Katarina Cerveriova
Vedouci: doc. Ing. Tereza Pavlu Ph.D., doc. Ing. Rastislav Ingeli Ph.D.
STU, Bratislava

Cielom tejto prace bolo environmentalne porovnanie réznych materialovych
rieSeni budovy prostrednictvom hodnotenia vplyvov na Zivotné prostredie.
Posudzované boli Styri varianty obvodového plasta, tri varianty tepelnej izolacie
a dve varianty deliacich prieCok. Materidly boli analyzované samostatne, ako
konstrukéné fragmenty a nasledne ako sucast komplexného modelu celej
budovy. Hodnotenie bolo realizované metédou Zivotného cyklu (LCA), pricom
sa zohladnili environmentalne ukazovatele ako globalne oteplovanie, spotreba
primarnych zdrojov Ci okysli¢ovanie prostredia. Vysledky umoznili identifikovat
materialové kombinacie s najniZzSou environmentalnou zataZou a poskytli
podklady pre udrZatelné rozhodovanie v architektonickom a stavebnom
navrhovani.

1.09 Optimalizacia Tl obvodového plasta z hladiska
environmentalnej zataze
Resitel: Bc. Zaneta Ja$3akova
Vedouci: doc. Ing. Agnes Iringova, Ph.D.
UNIZA, Zilina

Cielom tejto prace je analyzovat a optimalizovat vyber tepelnoizolacnych (TI)
materialov pre obvodové pldste budov z hladiska environmentdlnej zatazZe.
Posudzované boli rézne Tl materidly z hladiska ich tepelno-technickych
vlastnosti, environmentalnej udrZatelnosti, recyklovatelnosti a ekonomickej
narocnosti a reakcie na ohen. Vysledkom je navrh optimalizovanych Tl rieSeni,
ktoré minimalizuji negativny dopad na Zivotné prostredie a zaroven splfiaju
technické poziadavky pre vystavbu. Praca poskytuje prehlad materialov, ktoré su
vhodné na pouzitie v nizkoenergetickych a pasivnych stavbach z hladiska ich
environmentalnej efektivnosti.
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1.10 Parametrické modelovani v architekture
Resitel: Bc. Simon Prochazka
Vedouci: prof. Ing. arch. Milo$ Kopfiva, Ph.D., Ing. arch. Ales Vanék, Ph.D.,
Mgr. Hana Lakoma, Ph.D.
CVUT, Praha

Tato prace se zabyva fenoménem parametrického modelovani a jeho relevanci
pro oblast architektonického navrhovani. Konkrétné je popsana tvorba modelu
v programovacim jazyku Grasshopper, ktery je integrovanou soucasti SW
modelaFe Rhinoceros. U€elem bylo nastroj parametrického modelu vyuZit
pro dlvéryhodnou prezentaci architektonického zadméru a prozkoumat
moznosti, které parametricky model architektovi mdze poskytnout. Jako
primarni zdroje informaci pfi vyvoji modelu mi slouzili akademické clanky
a video-tutorialy dostupné on-line. V praci jsem podrobné popsal postup tvorby
modelu zastFe3eni restaurace a letni scény na Stvanici. Projekt jsem zpracovaval
v ramci ateliéru AAKA na katedre architektury v letnim semestru 2023/2024, dale
mUj zadjem o toto téma trva a vyustil také v mé rozhodnuti doplnit architektonické
vzdélani o magistersky obor Pozemni stavby - Statika, kde, mohu aplikaci svych
poznatkl z prace dale zkoumat.
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2 / Vodni stavby a vodni hospodaistvi

Seznam soutéznich praci

2.01 Viktorie Vojtidkova / CVUT, Praha
Dlouhodoba analyza vodni bilance v kontextu klimatické zmény

2.02 Katarina Kassova / VUT, Brno
Analyza poruch tlakové stokové sité

2.03 Bc. Marianna Serbakova / TUKE, Kosice
Navrh ostrovného systému s vyuzitim alternativnych zdrojov
pitnej a uzitkovej vody

2.04 Bc. et Bc. Samuel Klimik / STU, Bratislava
Seda voda v kontexte klimatickych zmien ako nastroj adaptacie
a prevencie nedostatku vody

2.05 Ema Pavlikova / STU, Bratislava
Obsah vody v snehovej pokryvke a jeho vyznam pre predikciu
mokrych lavin
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Anotace soutéznich praci
2.01 Dlouhodoba analyza vodni bilance v kontextu klimatické zmé&ny
Resitel: Viktorie Vojtiskova
Vedouci: doc. Ing. Michal Dohnal, Ph.D.
CVUT, Praha

Tato studentska prace se vénuje analyze vodni bilance malého horského povodi
v Jizerskych horach (Uhlifska, 1,78 km2) v hydrologickych letech 2000-2023.
Vodni bilance je zaméfena na kvantifikaci zmén zasob vody v povodi a jejich
vztah ke klimatickym faktordm v kontextu probihajici klimatické zmény. Slozky
vodni bilance byly urleny na zakladé dat ziskanych z meteorologickych
a hydrologickych méfeni pfimo na povodi. Ziskané vysledky byly porovnany
s konceptem Budyko krivky a byly zjiStény odtokové koeficienty pro povodi. Obé
tyto analyzy slouzily jako indikatory hydrologické odezvy povodi a pfispély
k ureni prizpUsobivosti povodi na vegetacni nebo klimatické zmény. Celkova
zména zasoby vody ukazala pokles o 746 mm za 24 let, coZ naznacuje
dlouhodoby trend vysychani povodi. K nejvyraznéjsim poklestim doslo v letech,
kdy byl zjistén podpramérny srazkovy Ghrn. Byla prokazana negativni korelace
mezi teplotou a zménou zasoby vody v povodi. Zarovenn hodnota aktudlni
evapotranspirace byla ¢asto vy3si neZz hodnota predikovana dle Budyka. Tento
jev mlze souviset se zménou vegetacniho krytu, konkrétné s postupnym
zarGstanim povodi smrkovym lesem, ktery ma vyssi naroky na vodu. Obecné se
ukazalo, Ze mala horska povodi jsou citlivy indikator zmén a jejich monitorovani
je klicové k pochopeni dopadl téchto zmén.

2.02 Analyza poruch tlakové stokové sité
Resitel: Katarina Kas%ova
Vedouci: Ing.]Jan Rucka, Ph.D.
VUT, Brno

Odborné prace se zamé&Fuje na analyzu poruch tlakové stokové sité v obci Ujezd
u UniCova a jejich pfilehlych &astech. Popisuje princip fungovani tlakové
kanalizace, specifika domovnich Cerpacich jimek a uvadi metodu zpracovani dat
ziskanych od servisni spolecnosti. Cilem je kategorizovat poruchy a vyhodnotit
jejich Cetnost a vyskyt v pribéhu let 2016-2024. Prace je urcena predevsim
provozovatellm a vlastnikim kanaliza¢nich systémd, aby dle vysledkd mohli
Iépe optimalizovat jejich systémy a poruchovost snizovat.
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2.03 Navrh ostrovného systému s vyuZitim alternativnych zdrojov
pitnej a uZitkovej vody
Resitel: Bc. Marianna S¢erbakova
Vedouci: prof. Ing. Zuzana Vranayova, CSc.
TUKE, KoSice

Budovy fungujuce ako ostrovné systémy predstavuju Coraz popularnejSie
rieSenie pri snahe znizit ekologicky dopad a zvysSit sebestacnost. VyuZivanie
alternativnych zdrojov vody, ako su zrazkova voda, studni¢na voda i recyklovana
siva voda, umoznuje znizit zavislost od verejnych sieti a tiez podporuje
zodpovedny pristup k zivotnému prostrediu. V mnohych krajinach sa vzhladom
na problémy s dostupnostou pitnej vody zavadzaju opatrenia na jej efektivne
vyuzivanie. Na Slovensku zatial problémy s nedostatkom vody nie su akutne,
preto sa v krajine regulacia vyuZivania pitnej vody zanedbava, je v3ak potrebné
informovat ludi o moZnostiach vyuZivania alternativnych zdrojov vody. Cielom
prace je preskimat mozZnosti vyuZitia alternativnych zdrojov vody v ostrovnom
systéme budovy penziénu v obci Remetské Hamre. Lokalita s nadpriemernym
rocnym Uhrnom zrazok poskytuje vhodné podmienky na uplatnenie takychto
rieSeni. Navrhnuté su tri varianty systému: vyuZitie studni¢nej vody, zraZzkovej
vody z povrchového odtoku a recyklacie sivej vody. Systémy sU porovnané
z hladiska ich ucinnosti, ceny, zavislosti od klimatickych a prevadzkovych
podmienok a ich vplyvu na sebestacnost objektu. Sucastou prace je aj prakticky
manuadl pre pouzivatelov, ktory poskytuje stru¢né navody na obsluhu a udrzbu
jednotlivych systémov. Praca prispieva k podpore udrzatelného vodného
hospodarstva v budovach na Slovensku.

2.04 Seda voda v kontexte klimatickych zmien ako nastroj adaptacie
a prevencie nedostatku vody
Resitel: Bc. et Bc. Samuel Klimik
Vedouci: Ing. Réka Wittmanova, Ph.D.
STU, Bratislava

V sucasnej dobe sa kladie velky déraz na ochranu Zivotného prostredia a na
principy udrzatelného vyuZivania prirodnych zdrojov. S Coraz intenzivnejSie
sa prejavujucou klimatickou krizou je potrebné mysliet aj na adekvatne
hospodarenie s vodou s presahom do buducnosti. Vyzvy suU postavené aj pred
oblast vodného hospodarstva, ktoré v ramci udrzatelnych rieSeni bude musiet
podporovat a rozvijat efektivne vyuzivanie alternativnych zdrojov vody medzi,
ktoré patri aj Seda voda. Ide o vodu, ktora pochadza z beznych ¢innosti akymi su
osobna hygiena, pranie alebo umyvanie riadu a po naslednom precisteni z nej
vznika biela voda, ktord je mozné pouzit v objekte ako vodu technickd. Takto
ziskanu technickd vodu mozno poufZit na zalievanie zahrad, splachovanie toaliet
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alebo cistenie povrchov €o vyrazne znizi potrebu pouzivania pitnej vody na tieto
Ucely s pozitivnym dopadom na prirodné vodné zdroje v lokalitach, ktoré celia
problémom s nedostatkom vody. V kontexte SR je hospodarenie so Sedou vodou
na velmi nizkej Urovni, pricom jej vyuzivanie by nam vedelo uSetrit znacné
mnozZstvo pitnej vody. Okrem spolocenskej mienky, ktord je na vyuZivanie Sedej
vody ro6zna je na Slovensku velkym problémom aj absencia potrebnej legislativy
Ci technickych noriem.

2.05 Obsah vody v snehovej pokryvke a jeho vyznam pre predikciu
mokrych lavin
Resitel: Ema Pavlikova
Vedouci: doc. Ing. Michaela Danacova, Ph.D.
STU, Bratislava

Obsah vody v snehovej pokryvke (LWC) je parameter, ktory je globalne malo
preskimany ¢i popisovany. Poznatky o fiom suU strohé a preto sme rozhodli
venovat mu viac pozornosti. Cielom tejto prace bola analyza priebehu LWC
v snehovej pokryvke a jeho vyznamu pre predikciu vzniku mokrych lavin. Vyskum
prebiehal na automatickej meracej stanici Cervenec (1500 m n. m.) v Zapadnych
Tatrach, kde sa nachadza jediné zariadenie na Slovensku na kontinualne
a nedeStruktivne meranie LWC - Sommer SPA-2. Na zaklade dat z deviatich
zimnych sezén (2015 - 2024) sme vyhodnocovali Casovy vyvoj LWC v réznych
mierkach, ako aj jeho suvislosti s meteorologickymi parametrami a lavinovymi
vystrahami. Vysledky ukazali, ze LWC ma charakteristicky denny a sezénny
priebeh, pricom pri vysSich hodnotach sa voda akumuluje v spodnych vrstvach
snehového profilu, ¢o zvySuje riziko vzniku zakladovych mokrych lavin.
Statisticka analyza potvrdila vyznamne vy33ie hodnoty LWC v dfoch s vydanymi
vystrahami na mokré laviny. Tieto poznatky poukazuju na potencidl LWC ako
predikéného nastroja v lavinovej prevencii. Zaroven sa ukazuje vyuZitelnost LWC
aj mimo lavinovej problematiky - ako doplnkovy parameter pre hydrologické
modelovanie topenia snehu a predikciu jarnych povodni. Praca podciarkuje
potrebu rozsirenia podobnych merani na dalSie lokality a ich vyuZitie
pfi kalibracii predikénych modelov.
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Anotace soutéznich praci
3.01 Vyzkum uplatnéni magnetometru pro sledovani polohy koleje
Resitel: Jakub Holec
Vedouci: Ing. Vit Lojda, Ph.D.
CVUT, Praha

Vyzkum je zaméren na aplikaci magnetometrd pro sledovani polohy Zelezni¢ni
trati. Zeleznice jsou zasadni pro dopravni infrastrukturu a jejich udrzba
a bezpeclnost vyZaduji pfesné nastroje pro méreni polohy koleje. Magnetometry
diky své citlivosti na magneticka pole nabizeji potencidlni feSeni pro sledovani
zmén polohy na Zelezni¢nich tratich. Dokument podrobné popisuje r@izné
aspekty pouziti magnetometru, vcetné teoretickych principl, praktické
implementace a experimentélnich vysledkd. Mezi klicové prvky patfi
charakterizace magnetometrd, jejich integrace do Zelezni¢nich systém
a kalibracni procesy nezbytné pro zajiSténi pfesnych cteni. Vyzkum také zkouma
vyzvy, jako je okolni magnetickd interference a metody ke zmirnéni téchto
Gc¢inkd. Data z vyzkumu demonstruji schopnost magnetometr( detekovat jemné
posuny pfi méfeni. Zjisténi naznacuji, Ze magnetometry by mohly doplfiovat
stavajici technologie a poskytovat neinvazivni a nakladové efektivni metodu
pro nepretrzité monitorovani. Doporuceni pro budouci vyzkum zahrnuiji vice
méreni s vice senzory na kvalitnéjSich modelech kolejového roStu. Tato prace
prispiva do oblasti Zeleznicniho inZenyrstvi zavedenim nového pfistupu
k monitorovani trati, zdGraznujicim vyznam inovativnich nastrojd pro udrzbu
a bezpecnost infrastruktury.

3.02 Navrh bezpecné cesty do Skoly
Regitel: Daniel Dynebyr
Vedouci: Ing. Michal Uhlik, Ph.D.
CVUT, Praha

Cilem této prace je navrh rekonstrukce kfiZovatky Pikovické a Udolni ulice
a prilehlého okoli k zajisténi bezpetné pési cesty do arealu pivovaru Branik, kde
se nachazi tanecni konzervatof a tim zvySit bezpeCnost prevaziné
nemotorizovanych Ucastnikll dopravy. V této lokalité byl proveden dopravni
prizkum, ktery zahrnoval vyhodnoceni chovani Ucastnik( dopravy a analyzu
dopravnich intenzit. Na zakladé ziskanych dat byly navrzeny varianty reSeni
zamérené na zlepSeni bezpecnosti a pfehlednosti danych mist. Navrh obsahuje
provéreni vlecnych krivek smérodatnych vozidel, analyza rozhledovych pomérd
a v nékterych pripadech i kapacitni posouzeni.

3 Dopravni stavby 15



3.03 Vplyv hluku z dopravy na urbanisticko-architektonické rieSenie
pastoracného centra
Resitel: Dominika Zekuciova
Vedouci: doc. Ing. Jdn Mandula, CSc.
TUKE, KoSice

Projekt pastoracného centra v SpiSskej Novej Vsi vyvstava z potreby miestnej
farnosti FerCekovce na uskutocnovanie réznych naboZenskych a socialnych
aktivit pre veriacich. Praca sa zaobera vplyvom hluku z dopravy na urbanisticko-
architektonické rieSenie pastoratného centra. Urfené intenzity dopravy
na cestach v okoli navrhovaného objektu a ich prognézy vo vyhladovom obdobi
su vstupnymi tdajmi pre vypoctovy program. Pomocou neho su zistené hladiny
hluku pre jednotlivé modelové stavy cez den, veCer a v noci vo vyhladovom
obdobi. V zavere prace ich porovname s limitnymi hodnotami a zhodnotime
zistené vysledky.

3.04 Analyza vplyvu preferencie MHD vo vybranych kriZzovatkach
Resitel: Andrii Zavadiak
Vedouci: Ing.Jakub Takacs, Ph.D.
STU, Bratislava

Tato prace se zabyva hodnocenim vlivu zavedeni preference vozidel vefejné
dopravy na svételné fizené krizovatce v méstském prostfedi, pficemz hlavni
pozornost je vénovana tramvajové dopravé. Verejna doprava hraje klicovou roli
pfi formovani udrzZitelného dopravniho systému, ktery pfispivad ke sniZzovani
dopravnich kongesci, emisi a zatiZzeni infrastruktury. Tramvaje, jako jeden
z hlavnich péatefnich systém( verejné dopravy ve méstech, vyZaduji zvlastni
pozornost z hlediska jejich integrace do dopravniho prostoru a optimalizace
jejich prajezdu pres krizovatky. Cilem prace je analyzovat vliv preference MHD
na celkovou dopravni situaci se zaméFenim na propustnost svételné Fizené
kfizovatky, plynulost jednotlivych dopravnich proudl a efektivitu vyuziti
dopravni kapacity z hlediska poctu pfepravenych osob. V praci byly zpracovany
a analyzovany relevantni dopravni Udaje, pficemz byly hodnoceny zmény
ve zdrZeni a zrychleni dopravy po zavedeni preferennich opatfeni pro tramvaje
v konkrétni lokalité. zvlastni dlraz byl kladen na porovnani parametrd
individualni a verejné dopravy v rliznych dopravnich smérech a ¢asech zatizeni.
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3.05 Dopravné modely interakcie navrhu kriZovatiek na ulici
Vysokoskolakov v Ziline
Resitel: Bc. Michaela Ciganova
Vedouci: doc. Ing. Marek Drliciak, Ph.D.
UNIZA, Zilina

Praca sa zaoberd dopravnymi modelmi interakcie krizovatiek na ulici
Vysokoskolakov v Ziline, ktord je klG€ovou komunikagnou tepnou mesta
spajajucou dbdlezité oblasti Ziliny. Praca vyuZiva softvéry PTV Vision na tvorbu
mikrosimulacii su€asného stavu a kratkodobého vyhladu dopravy, za Ucelom
vyhodnotenia dopravného zatazenia na tejto ulici. V praci sa okrem hodnotenia
dopravného zatazenia vykonava aj analyza dopravnych prieskumov. Praca
navyse navrhuje prebudovanie jednej z okruznych krizovatiek na turbo-okruznu,
s cielom zvySit jej kapacitu a zlepSit dopravnu plynulost. Porovnanie vysledkov
oproti nulovému variantu je vykonané pomocou parametrov cestovného casu,
di7ok kongescii a rychlosti vozidiel. Vysledky z mikrosimulacie néasledne
umozZnuju overit prinosy navrhnutej zmeny dopravnej infrastruktury.

3.06 Navrh parametrov na posudzovanie dopravnej chudoby
Resitel: Sabina Vizvary
Vedouci: Ing.Jakub Takacs, Ph.D.
STU, Bratislava

V dnesnej dobe je pre nas beZnou rutinnou zaleZitostou sadnut do auta, alebo
nastupit na vlak ¢i autobus a odviezt sa do ndsho ciela. Na Slovensku vsak su
aj oblasti, kde dostupnost verejnej dopravy zdaleka nie je samozrejmostou.
Hovorime o menej rozvinutych regidénoch v ramci Slovenska, konkrétnejsie
vo vychodnej &asti krajiny. Ci sa jednd o dochadzanie do préace, do 3koly,
do zdravotnickeho zariadenia, ¢ za zdbavou, nedostatocna infrastruktdra
predstavuje zavazny problém, ktory sa dotyka rodin, komunit, obci. Socialne
a ekonomické rozdiely obyvatelstva v regiénoch potom sp&sobuju vznik
vyli€enych komunit. Tato praca mapuje zakladné parametre dopravnej chudoby
a nedostatocnej infrastruktury na Vychodnom Slovensku. Vzhladom k tomu, Ze
k téme neexistuju doposial konkrétne urlené parametre, na zaklade ktorych by
sa dala miera dopravnej chudoby posudit, je narocné zamerat sa na jeden aspekt
daného problému. Vysledky mdjho dotaznikového prieskumu som preto pouzila
ako vychodiskovy bod, na zaklade ktorého som navrhla zakladné parametre pre
posudenie dopravnej chudoby na vychode krajiny.
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3.07 Rekonstrukce tramvajovych svrskii a jeji dopad na SiFeni vibraci
do okoli - pfipadova studie v katastralnim Gzemi statutarniho
mésta Ostravy

Resitel: JiFi Sindler
Vedouci: Ing. Martin Stolarik, Ph.D.
VSB-TU, Ostrava

Tato prace se zabyva Sifenim vibraci vznikajicich tramvajovou dopravou,
prevazné pak rozdilu intenzity vibraci v mistech s nové zrekonstruovanym
tramvajovym svrskem a mistech s plvodnim tramvajovym svrskem. Vibrace byly
méreny v kolmém profilu k tramvajovému pasu za pomoci digitalni zdznamové
aparatury BRS-32. Konkrétni méreni zhodnocuje dtlum rychlosti kmitani v misté
provedeni zelenych zatravriovacich pasli v Ostravé-Porubé a antivibracnich
pryzovych rohoZi s konstrukci pevné jizdni drahy typu W-tram v Ostraveé-
Zabrehu.

3.08 MéFeni a vyhodnoceni pFi€nych odpori praZct
ReSitel: Dominik Amler
Vedouci: Ing. Miroslava Hruzikova Ph.D, Ing. Richard Svoboda Ph.D.
VUT, Brno

Tato prace byla zamérena na vyhodnoceni a porovnanivysledk méreni pricnych
odpord prazcl v rlizném usporadani na prazcich s a bez prazcovych kotev,
s podprazcovymi podlozkami r(izné tuhosti a bez podloZzek, v otevieném
i zapusténém kolejovém lozi. Zkouska pfi¢nych odport prazcl je realizovana
specidlnim vytlacovacim zafizenim se zdznamem posunl externimi snimaci.
ZkuSebni Usek se nachazi v Zelezni¢ni stanici Praha - Bubny. Cilem prace
je porovnat vliv rlizného usporadani zelezni¢niho svrsku na pficné odpory
prazcl. Dale jsem se v praci zabyval nejspravnéjsi variantou vyhodnoceni
vysledkl pomoci matematickych funkci a jejich porovnani datového zapisu
s ru¢nim ¢tenim hodnot.
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3.09 Tvorba pomlcek pro podporu projektovani
Resitel: Martin Coplak
Vedouci: Ing. Michal Kosriovsky, Ph.D.
VUT, Brno

Tato prace se zabyva vyvojem specializované knihovny pro AutoCAD v jazyce C#,
jejimz cilem je zefektivnit a zautomatizovat procesy projektovani zejména
v oblasti dopravniho stavitelstvi. Zaméfuje se predevSim na praci s daty
z Ceského UFadu zemé&méFicského a katastrainiho (CUZK), konkrétné
s katastralnimi mapami a parcelami, které jsou nezbytné pro pfipravu
projektové dokumentace. Hlavnim problémem je absence nativnich néastrojl
v aplikaci AutoCAD pro pfimou praci s témito daty, coz projektanty nuti
k zdlouhavému anudlnimu stahovani a konverzi nekompatibilnich formata.
Cilem prace je vytvofit sadu nastrojll, které zautomatizuji nacitani, konverzi
a vizualizaci dat z CUZK pfimo v aplikaci AutoCAD. Knihovna je vyvijena v C#
s vyuZitim AutoCAD .NET API, coZ umoznuje lubsi integraci s funkcionalitou
aplikaci AutoCAD a zaroven poskytuje lepsi vykon oproti tradi¢nim AutoLISP
skriptim. Mezi kliCové funkce patfi automatické generovani podkladd
z katastralnich map, export parcelnich dat v soufadnicovém systému S-JTSK.
Vysledkem prace je rozsifeni AutoCAD, které projektantim vyrazné urychli
pfipravu podkladl, sniZuje chybovost a pfispiva k efektivnéjSimu néavrhu
dopravnich staveb. V zavéru prace je diskutovano o moznosti dalSiho rozsifeni,
jako je integrace s BIM nastroji nebo podpora dalSich geodetickych datovych
zdroji. NavrZzend knihovna predstavuje hodnotny prinos pro digitalizaci
geodetickych dat a slouZi jako vychozi bod pro budouci specializovana reSeni
v oblasti dopravniho stavitelstvi

3 Dopravni stavby 19



4 / Stavebni mechanika

Seznam soutéznich praci

4.01 Natas$a Joskova / CVUT, Praha
Optimising truss-based metamaterials for unimodal and
pentamodal behaviour

4.02 Barbora Charlotte Mdller / VSB-TU, Ostrava
Comparison of Tensile Structure Form-Finding in Software and on
a Physical Model

4.03 Lucia Oravcova / STU, Bratislava
Analyza stupnov poSkodenia murovanych domov na tGzemi
Slovenskej republike

4.04 Bc. Milan Macho / CVUT, Praha
Thermal Crack Mitigation in Massive Concrete Structures with
Cooling Pipes

4.05 Adriana Langerova / UNIZA, Zilina
Lokalna analyza ucinkov dynamického zataZenia v oblasti
oslabenia kolajnicového pasu

4.06 Bc. Jakub Vecere / VUT, Brno
Pravdépodobnostni analyza analytickych modeld pro smykovou
unosnost

4.07 Zofia Markova / STU, Bratislava
Kolaps murovaného obluka pri posune podpery

4.08 FrantiSek Omelka / VUT, Brno
Optimalizace oblasti zvySené pevnosti RHS profilu
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Anotace soutéznich praci
4.01 Optimising truss-based metamaterials for unimodal and
pentamodal behaviour
Resitel: Nataa Joskova
Vedouci: Ing. Martin Doskaf, Ph.D., Ing. Marek Tyburec, Ph.D.
CVUT, Praha

Tato prace se zabyva optimalizaci vnitfni struktury unimodalnich
a pentamodalnich metamateriald, modelovanych jako trojrozmérné linearné
elastické prFihradové struktury. Pro UcCely optimalizace jsou metamaterialy
reprezentovany diskrétnimi modely slozenymi z periodickych bunék (PUC)
s vyuzitim prihradovych prvk(. Efektivni odezva PUC je urcena pomoci
numerické homogenizace prvniho Fadu. Optimalizacni Uloha je formulovana
jako problém inverzni homogenizace, pficemz cilové funkce jsou definovany jako
poméry vybranych vlastnich Cisel efektivni matice tuhosti. Tento pfistup nam
umozZznuje odstranit tradi¢ni omezeni na objem a Fesit Glohu pomoci jednoduché
gradientni metody kombinované s line search metodou. Ucinnost tohoto
postupu demonstrujeme na navrhu unimodalniho metamaterialu poddajného
ve zvoleném moddu smykové deformace. Zaroven ukazujeme, Ze v pripadé
pentamodalniho metamateridlu tato metoda konverguje ke znamému navrhu.
Odezva optimalizovanych metamateriald je nasledné vyhodnocena pomoci
geometricky nelinedrniho modelu. Vysledky ukazuji, Ze tyto materialy
si zachovéavaji svlj multimodalni charakter i pfi velkych deformacich.

4.02 Comparison of Tensile Structure Form-Finding in Software and
on a Physical Model
Resitel: Barbora Charlotte Miiller
Vedouci: Ing. arch. David Juracka
VSB-TU, Ostrava

This work will focus on comparison of physical and virtual model of a prestressed
membrane structure using bubble mixture and software Rhinoceros 3D.
A design of the initial shape of the membrane is created, on the basis of which
the ideal shape of the membrane is simulated so that it occupies the smallest
possible area. The resulting shapes are compared using an interpolated cut
curve of the resulting shape.
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4.03 Analyza stupiiov poSkodenia murovanych domov na tzemi
Slovenskej republike
Resitel: Lucia Oravcova
Vedouci: prof. Ing. Milan Sokol, Ph.D.
STU, Bratislava

Praca sa zaobera posudenim seizmického rizika murovanych budov. Bol vyvinuty
program na zistovanie skutoCnej nelinedrnej odozvy nizkopodlaznych
murovanych konsStrukcii pomocou push-over analyzy. S cielom minimalizovat
vplyv [fudského faktora na proces posudzovania konstrukcii bol vyvinuty
algoritmus, ktory vyzaduje zadavanie iba niekolkych parametrov. Tento
inovativny algoritmus je pouzitelny v teoretickom aj praktickom kontexte
na hodnotenie seizmického rizika konkrétnych budov. Uplatnenie najde najma
v stratégiach civilnej ochrany a riadenia katastrof, pripadne v poistovnictve.
Numerické rieSenia zloZitych problémov su vypocitané v programovacom jazyku
VBA v prostredi MS Office Excel, ¢o umoznuje efektivnu analyzu Udajov.

4.04 Thermal Crack Mitigation in Massive Concrete Structures with
Cooling Pipes
Resitel: Bc. Milan Macho
Vedouci: prof. Ing. Vit Smilauer, Ph.D., DSc.
CVUT, Praha

Tato prace se zabyva tepelnym a mechanickym chovanim betonového pilotniho
bloku, ktery je soucasti protipovodnového poldru na Fi€ce Krounka
v Pardubickém kraji. Zaméruje se na rané stadium vyvoje konstrukce a vznik
trhlin v ddsledku hydratacniho tepla. Posuzuje mozné riziko jejich vzniku
a zddraznuje vyznam volby okrajovych podminek i vhodnost pokrocilych
numerickych modell pro hodnoceni rizika trhlin u masivnich betonovych
konstrukci.

4.05 Lokalna analyza ucinkov dynamického zataZenia v oblasti
oslabenia kolajnicového pasu
Resitel: Adriana Langerova
Vedouci: Ing. Matej Prisc
UNIZA, Zilina
Zelezni¢n4 trat ako mechanickd sustava je pocas svojej Zivotnosti namahana
dynamickym zatazenim v nepravidelnych intervaloch. Popisanie charakteru
tohto zataZenia je mozné pomocou numerickych a analytickych vypoctovych
modelov. Tato praca je zamerana na vyuzitie analytického spdsobu popisania
globalnych a lokalnych vplyvov zataZzenia na deformaciu komponentov trate.
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Globalna analyza je zaloZzena na rieSeni pohybovych rovnic kmitania kolajového
roStu, ktorej vysledkom je priehyb od dynamickej sily. Pre lokalnu analyzu boli,
vzhladom na rieSenu problematiku oslabenia kolajnicového pasu v oblasti
stojiny kruhovym otvorom, pouzité Airyho funkcie pre napatia v stenach.
Vystupom su deformity daného otvoru od sily pbsobiacej v blizkom okoli
oslabenia.

4.06 Pravdépodobnostni analyza analytickych modela pro
smykovou unosnost
Resitel: Bc. Jakub Velere
Vedouci: prof. Ing. Drahomir Novak, DrSc.
VUT, Brno

Tato prace se zabyva pravdépodobnostnim hodnocenim smykové Unosnosti
betonovych prvk( bez pficné (smykové) vyztuze. Smykova Unosnost
je analyzovdna na zékladé dvou hlavnich pfistupl: modifikované teorie
tlakového pole (MCFT) a pfihradového modelu. Pro ovéfeni spolehlivosti
vybranych modell byla pouZita experimentalni data ze smykovych zkousek 33
nosnikl provedenych na Technické univerzité v LodZi. Nosniky byly rozdéleny
na dvé skupiny podle pevnosti betonu a podle druhu hlavni nosné podéiné
vyztuze (ocel nebo GFRP). DalSimi promé&nnymi parametry byly rozdilna kryci
vrstva, primér a pocet prutl vyztuZe. Pro nosniky s ocelovou vyztuzi jsou
porovnany tyto tfi navrhové normy: EN 1992-1-1, ACI 318 a fib Model Code 2010;
pro nosniky s GFRP vyztuZzi pak Ctyfi: ACl 440, modifikovana EN 1992-1-1, pfiloha
k EC 2 CEN TC 250 a fib Model Code 2010. Vybrané geometrické a materialové
vstupni parametry byly modelovany jako ndhodné veli¢iny, vcetné jejich
statistické zavislosti. Vypocty byly provedeny v programu FReET s vyuZitim
simulace Latin Hypercube Sampling. Hodnocena byla modelova nejistota 6,
definovana jako pomér experimentdlni a predikované uUnosnosti. Vysledky
ukazaly, Ze modely pro ocelovou vyztuz maji tendenci smykovou Unosnost
nadhodnocovat (8 < 1; nekonzervativni), zatimco modely pro GFRP se lépe
priblizuji experimentalnim vysledkdm (8 = 1), pfipadné Unosnost podhodnocuji
(8 > 1; konzervativni). Dale byla provedena citlivostni analyza, ktera identifikovala
klicové nahodné veliiny ovliviujici vysledky.
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4.07 Kolaps murovaného obliika pri posune podpery
Resitel: Zofia Markova
Vedouci: doc. Ing. Adrian Bekd, Ph.D.
STU, Bratislava

Tato praca sa zameriava na analyzu tlakovej Ciary v murovanych obldkoch,
s ciefom posudit ich staticku stabilitu a identifikovat moZzné podmienky kolapsu.
Vychodiskom bola motivacia lepSie porozumiet porucham historickych stavieb
a prispiet k ich ochrane. Tlakova Ciara, ako teoreticka krivka vyslednej tlakovej
sily v obluku, zohrava klu€ovu ulohu pri urCovani stability - ak sa nachadza v
rdmci muriva, konstrukcia zostava stabilna; ak vybo&i mimo, hrozi vznik kibov
a kolaps.

V praci bol vytvoreny numericky model obliuka z 24 kamennych blokov
z pieskovca, tvaru pravého polkruhu, s polomerom 1,9 m. Model predpoklada
symetrickd geometriu a zataZenie vylu¢ne vlastnou tiazou. Pomocou MATLAB-u
bol navrhnuty vypoctovy algoritmus, ktory sleduje deformovand geometriu
obltka, urCuje posuny taziskovych skupin a pocita reakcie v podperach.
Vysledkom je iterativne hladanie priebehu tlakovej Ciary tak, aby sa nachadzala
v murive.

4.08 Optimalizace oblasti zvySené pevnosti RHS profilu
Resitel: Frantiek Omelka
Vedouci: Tomas Dvorak
VUT, Brno

U korozivzdorné oceli neni znamé chovani na cyklické ohybové a axialni
namahani. Prace se zabyva optimalizaci oblasti zvySené pevnosti za studena
valcovaného RHS profilu vystaveného cyklickému zatizeni. Cilem prace je najit
vhodnou velikost rozsifeni rohové oblasti pomoci numerické simulace a dat
z experimentu. Pro tento Ucel byl sestaven parametricky nelinearni model
v softwaru Ansys Mechanical APDL. Nasledna optimalizace byla provedena
v softwaru OptiSlang. V programovacim jazyce Python byly naprogramovany
skripty pro vhodnou velikost prvku, korela¢ni matici a geneticky algoritmus,
jejichz vysledky jsou v praci pfedstaveny a porovnany s vysledky ze softwaru
OptiSlang.
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5 / Materialové inZenyrstvi
Seznam soutéznich praci

5.01

5.02

5.03

5.04

5.05

5.06

5.07

Stépan Czudek / VSB-TU, Ostrava

Druhotné vyuZiti slévarenskych piska v konstrukénich betonech
Bc. Klara Kulhava / CVUT, Praha

Teplotni odolnost alkalicky aktivované strusky

Michala Brenikové / CVUT, Praha

Geopolymery na bazi kysele aktivovaného metakaolinu

Johana Skupiefiova / VSB-TU, Ostrava

Analyza cementaiskych bypassovych odprasku

Bc. Jakub Varga / TUKE, KoSice

Stadium materialov historického objektu

Alena Papezikova / VUT, Brno

Interakce alkalicky aktivované matrice a castic rostlinného
puvodu s diirazem na vyuZiti alternativnich surovin

Bc. Adrian Juri¢ek / STU, Bratislava

Geopolymérne kompozity na baze aluminosilikatov s vynikajacimi
imobiliza€nymi vliastnostami
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Anotace soutéznich praci
5.01 Druhotné vyuZiti slévarenskych piskd v konstrukénich
betonech
Resitel: St&pan Czudek
Vedouci: Filip Khestl
VSB-TU, Ostrava

Prace se zaméfuje na moznosti vyuZiti odpadniho slévarenského pisku jako
castecné nahrady prirodniho kameniva frakce 0-4 mm v betonech.
Experimentalné byly ovéfeny rlizné Urovné nahrady a porovnan vliv pouziti
surového a tepelné regenerovaného pisku. Vysledky ukazaly, Ze pFi spravné
zvolené technologii vyroby lze slévarensky pisek efektivné vyuzit zejména
v betonech se susSi konzistenci, napf. pro dlazby nebo vibrolisované prvky.
Nejlepsich vysledk( bylo dosazeno pfi 10% nahradé regenerovanym piskem, kdy
beton vykazoval srovnatelné nebo lepSi mechanické vlastnosti nez referenc¢ni
smés, véetné vy3si odolnosti proti prisaku. Naopak, pro pouziti v agresivnim
prostfedi ¢i silnicnim stavitelstvi se tyto smési neosvédcily. Tepelné upraveny
slévarensky pisek se tak ukazuje jako vhodna druhotna surovina pro ¢astecnou
nahradu kameniva i zlepSeni vlastnosti betonu.

5.02 Teplotni odolnost alkalicky aktivované strusky
Resitel: Bc. Klara Kulhava
Vedouci: prof. Ing. Martin Keppert, Ph.D.
CVUT, Praha

Alkalicky aktivovanym materidldm je vénovéna znacnd pozornost zejména
protoZze mohou predstavovat alternativu ke kompozitlim na bazi portlandského
cementu, jenZ jsou ve stavebnictvi nepostradatelné ale ekologicky velmi
narocné. Tato prace zkoumala teplotni odolnost alkalicky aktivované strusky
s korundovym plnivem. K aktivaci byly pouzZity smési hydroxidu draselného
a draselného vodniho skla navrzené tak, aby materialy pokryly celou dostupnou
Skalu molarniho pomeéru Si/Al (2,7 - 3,5). Vzorky byly vystaveny zatiZzeni vysokou
teplotou do 1200 °C a jeho efekt byl sledovan pomoci termogravimetrie,
dilatometrie a urceni porovitosti, residuadlnich mechanickych vlastnosti
a fazového sloZeni. Rostouci pomér Si/Al zpUsobil u nezatizenych vzorkl nizsi
pérovitost s mensim meznim priimérem pérd a vyssi tlakové pevnosti (od 59
MPa do 127 MPa). Teplotni zatiZzeni vedlo k postupnému néardstu pérovitosti
i mezniho prméru pérd. Tlakové pevnosti dosahly maxima mezi 200 a 600 °C
a poté mirné poklesly. Pevnosti v tahu za ohybu mély vyrazné odliSny trend,
zahrati vedlo k podstatnému poklesu pevnosti az do teploty 1200 °C, pfi které
pevnost znovu narostla. Od teploty 700 °C byla sledovana krystalizace novych
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fazi (anortit, akermanit, gehlenit, larnit, spinel) z pivodné prevazné amorfniho
produktu aktivace, coz napomohlo k zachovani pfiznivych pevnostiv tlaku i pres
narlst porovitosti. Struska aktivovana draselnymi aktivatory se ukazala jako
teplotné odolny material, coz je pfiznivé s ohledem na pozarni bezpecnost budov
a ukazuje to na jeji mozné poufziti pro vysokoteplotni aplikace.

5.03 Geopolymery na bazi kysele aktivovaného metakaolinu
Resitel: Michala Brenikové
Vedouci: Martin Keppert
CVUT, Praha

Geopolymery na bazi fosfatl (PBG) jsou materidly s podobnymi vlastnostmi jako
portlandsky cement, nicméné se pfri jejich vyrobé vyprodukuje nizsi mnozstvi
sklenikovych plyn0. Tato prace se zabyva reSersi PBG a experimentalné kyselou
aktivaci metakaolinu pomoci kyseliny fosforecné. Cilem je na zakladé
zkoumanych vlastnosti a charakteristik stanovit optimalni recepturu. Na vybrané
recepture jsou nasledné sledovany vlivy oSetfovani na jeji mechanické vlastnosti.
Byly stanovovany zakladni fyzikalni vliastnosti (objemovd hmotnost, hustota
a pérovitost) s pouzitim héliového pyknometru a rtutové porozimetrie. Dale byly
stanoveny mechanické vlastnosti (pevnost v tlaku a pevnost v tahu ohybem)
na mechanickém lisu. Vstupni suroviny a vzorky PBG byly charakterizovany
rentgenovou difrak¢ni analyzou (XRD), rentgenovou fluorescencni spektroskopif
(XRF) a elektronovou skenovaci mikroskopii (SEM). Na zakladé ziskanych
vysledkd byla vybrana optimélni receptura s moldrnim pomérem Al/P = 1,5
s pevnosti v tlaku 44,8 MPa (stari 7 dn(). Jako optimalni teplota vhodna
k oSetfovani tohoto materialu byla potvrzena hodnota 60 °C, které byly vzorky
vystaveny na 24 hodin ihned po umichani.

5.04 Analyza cementarskych bypassovych odprasku
Resitel: Johana Skupiefiova
Vedouci: Ing. Lukas Prochazka, Ph.D.
VSB-TU, Ostrava

Tato prace se zabyva cementarskymi bypassovymi odprasky (CBPD), jejich
vznikem, zachycovanim v cementarnach a moznostmi jejich vyuziti. Hlavnim
cilem je analyza chemického a mineralogického slozeni, fyzikalnich vlastnosti
a jejich potencialni aplikace v cementotfiskovych deskach. CBPD obsahuji mimo
jiné vyznamné mnozstvi chlorid, které mohou fungovat jako urychlovace
tuhnuti, ¢imz by bylo mozné castecné nahradit bézné pouzivané prFimési
pfi vyrobé dfevocementovych kompozitu. Experimentalni cast se zaméfuje
na komplexni  charakterizaci  cementarskych  bypassovych  odpraska.
Pro stanoveni jejich chemického a mineralogického slozZeni byly pouZzity metody
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rentgen-fluorescencni analyzy (XRF), rentgenové praskové difrakce (XRD), ztrata
analyza. Pro hodnoceni fyzikalné-chemickych procest v kombinaci s cementem
byla pouZita metoda izotermické kalorimetrie a pocatek tuhnuti byl stanoven
pomoci Vicatova pfistroje. Vybrané smési byly pfipravovany nejen s béZznou
zamésovou vodou, ale také s vyluhem z dfevénych tfisek, za U€elem posouzeni
vlivu organickych latek na hydrataci cementovych past s pfimési CBPD.
Vzhledem k environmentalnim aspektdm je vyuZziti CBPD v cementotiiskovych
deskach mozné nejen jako funkéni alternativa k béznym urychlovac¢lm tuhnuti,
ale také jako zplsob smysluplného zpracovani tohoto odpadu. Vysledky této
studie mohou pfispét k rozsSifeni moznosti vyuziti CBPD ve stavebnich
materidlech a podpofit udrziteln&jsi pristup v cementarském priimyslu.

5.05 Stadium materiélov historického objektu
Regitel: Bc. Jakub Varga
Vedouci: Prof. RNDr. Adriana EStokova, Ph.D.
TUKE, KoSice

Praca sa zaobera diagnostikou stavebnych materialov historického objektu -
kaStiela v Niznom HruSove, ktory je vyhlaseny za narodnud kultdrnu pamiatku.
Cielom prace je analyzovat fyzikalno-chemické vlastnosti pouzitych materialov,
urcit mieru ich degradacie a identifikovat hlavné faktory poSkodenia, ako su
vlhkost a soli. Prakticka Cast zahffia analyzu vzoriek z interiéru aj vonkajSich
omietok v zavislosti od ich polohy a vysky odberu. Vysledky odhalili stvislosti
medzi hmotnostnou vlhkostou a obsahom soli, na zaklade ¢oho boli navrhnuté
vhodné sanacné opatrenia reSpektujuce historickl hodnotu objektu. Praca
prispieva k zefektivneniu diagnostiky a obnovy objektov kultirneho dedicstva.

5.06 Interakce alkalicky aktivované matrice a €astic rostlinného
plivodu s diirazem na vyufZiti alternativnich surovin
Resitel: Alena PapeZikova
Vedouci: Ing. Tomas Melichar, Ph.D.
VUT, Brno

V soucasné dobé je pozornost v oblasti vyzkumu stavebnich material( vénovana
hledani alternativy pro portlandsky cement. Jednou z variant, ktera se
v poslednich letech ukazuje byti slibnou, jsou alkalicky aktivované materialy.
Neni tedy divu, Ze se vyzkum v oblasti alkalicky aktivovanych materiald rozrostl
a portlandsky cement se odbornici snazi nahradit i v kompozitech s rostlinnymi
Casticemi. | pfes zvySeny zajem o tyto kompozity je v oblasti vyzkumu stale
mnoho nevyfeSeného. Tato prace se tedy zaméfuje na souhrn soucasnych
poznatkl a nalezeni znalostnich mezer. Literarni resersi bylo zjisténo, Ze jsou
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dobfe zndmy predevsim fyzikdIni a mechanické vlastnosti téchto kompozitd.
Poznatky objasnujici jevy z hlediska interakce tohoto typu matrice a castic
absentuji. Jednak neni znadmo, jak konkrétné probihd degradace Cc3astic
v alkalickém prostfedi, dale zda nejsou polymerizalni reakce alkalicky
aktivovanych materiall ovliviiovany pfitomnosti rostlinnych ¢astic. V budoucnu
je tedy podstatné zaméfit se pravé na tato témata, protoZe pro dosazeni
poZzadovanych vlastnosti vyrobk( je potfeba znat déje probihajici i v samotné
mikrostruktufe materialu.

5.07 Geopolymérne kompozity na baze aluminosilikatov s
vynikajicimi imobiliza€nymi vlastnostami
Resitel: Bc. Adrian Juricek
Vedouci: Ing. Michal Slany, Ph.D.
STU, Bratislava

Cielom tejto prace bolo pripravit a charakterizovat geopolymérne kompozity na
baze tepelne aktivovanych aluminosilikdtov s ohladom na ich schopnost
imobilizacie radionuklidov 60Co a 137Cs. Vyber optimalneho zloZenia vzoriek sa
uskutoCnil na zaklade predbeZnych vysledkov ziskanych z predchadzajuceho
vyskumu [1]. Ako zdroj aluminosilikatov boli pouZité ilové horniny kaolin
a bentonit. Tie boli nasledne po dobu 2h aktivované pri kalcinacnych teplotach
(700 a 800°C). Geopolyméry boli pripravené pridanim alkalického aktivatora
(NaOH) s réznymi hmotnostnymi koncentraciami ku zakladnej surovine (10 a 20
hm.%). Nasledne, po oSetrovani pri 80 °C nad vodnym kupelom po dobu 7 dni
boli vytvrdnuté Ulomky vzoriek analyzované pomocou SEM. Mikrofotografie
potvrdili vznik geopolymerizac¢nych Struktdr po pridani alkalického aktivatora a
taktiez poukdzali na vyrazny vznik zeolitovych Struktdr pri metakaolinovych
kompozitoch. Tieto zistenia taktieZ potvrdila infraCervena spektrometria. Ta eSte
viacej doplnila poznatky o amorfnych a krystalickych fazach v zdrojovych
a vyrobenych kompozitoch. Podla FTIR sa potvrdila dehydroxilacia a nasledna
geopolymerizacia vzoriek. Experimenty na pripravenych vzorkdch pomocou
scintilatnej gamaspektrometrie preukazali UCinnd adsorpciu radionuklidov
s efektivitou nad 90 %. Obidva typy kompozitov preukazali porovnatelnu
ucinnost. Praca potvrdzuje vhodnost tychto materialov pre aplikacie v oblasti
sorpcie kontaminantov.
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6 / InZenyrské konstrukce a mosty
Seznam soutéznich praci

6.01 Maro$ Durdik / UNIZA, Zilina
Vyhodnocovanie moZnosti pouZitia vybranych mostnych provizérii
pre vojenské ucely

6.02 Bc. Jana Krempaska / TUKE, KoSice
MozZnosti modelovania poddajného spriahnutia v drevo-
beténovych prvkoch

6.03 Martina Starychfojti / CVUT, Praha
Zesileni podpor ocelovych mostd pomoci UHPC

6.04 Bc. Ema Skachova / UNIZA, Zilina
Analyza vplyvu spriahnutia ocelovych plechov
s vysokohodnotnymi beténmi/maltami

6.05 Bc. Matus Todorov / STU, Bratislava
Problematika modelovania vySkovej budovy

6.06 Ing. Arch.Magdaléna Bartova / CVUT, Praha
Analyza vlivu poruch v zaloZeni opérnych konstrukci na jejich
deformace

6.07 Mykola Lastovetskyi / VUT, Brno
Sty¢niky uzavfienych priifezl: srovnani navrhovych metod
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Anotace soutéznich praci
6.01 Vyhodnocovanie moZnosti pouZitia vybranych mostnych
provizérii pre vojenské tcely
Resitel: Maro$ Durdik
Vedouci: doc. Ing. Jaroslav Odrobinak, Ph.D.
UNIZA, Zilina

Hlavnym cielom tejto prace bolo navrhnut program v softvéri MS Excel, ktory
bude schopny operativne analyzovat rézne typy provizérnych mostov pre
vojenské zatazitelnosti s maximalnym rozpatim do 60 metrov, dostupnych na
Uzemi Slovenskej republiky. Program vyuziva Udaje o (16) pasovych a (16)
kolesovych hypotetickych vozidlach a ich prisluSnych MLC podla vojenského
Standardu STANAG. Zamerom je poskytnut okamzité orientacné vyhodnotenie,
Ci je dany typ provizérneho mosta pozostavajuceho z hlavnych nosnikov
a mostovky vhodny pre prejazd v jednom pride pasovymi alebo kolesovymi
vozidlami podla 3pecifikovanych zataZzovacich podmienok a pravidiel
pre urcovanie zataZitelnosti tychto mostov za Ucelom vojenského vyuZitia.

Tento nastroj ma za ciel pomdct pri rychlej a efektivnej reakcii na potreby
vojenskej logistiky a zabezpecit bezpecnu a spolahlivi prepravu v krizovych
situaciach.

6.02 MoZnosti modelovania poddajného spriahnutia v drevo-
beténovych prvkoch
Regitel: Bc.Jana Krempaska
Vedouci: doc. Ing. Viktéria Bajzecerova, Ph.D.
TUKE, KoSice

Komercné softvéry neposkytuju priame nastroje na analyzu spriahnutych
konstrukcii s poddajnym spriahnutim. V pripade cestnych tramovych mostov
je potrebné analyzovat konstrukciu ako celok, aby bol mozné vystihnut roznos
zatazenia medzi jednotlivymi trdmami od rdznych zatazovacich modelov
dopravy. V clanku su analyzované moznosti modelovania poddajného
spriahnutia dreva a betdénu v komercnych softvéroch, a to pomocou prutovych
prvkov. V prvom rade bol modelovany fragment s jednym spriahovacim
prostriedkom ako simulacia Smykovej skusky a nasledne cely spriahnuty drevo-
beténovy nosnik. Odozva fragmentu na vodorovné zatazenie a nosnika na zvislé
rovnomerné zatazenie bola porovnavana s vysledkami analytického modelu
poddajne spriahnutého nosnika tzv. y-metédy, ktorej vhodnost bola overena na
zaklade experimentov viacerymi autormi.
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6.03 Zesileni podpor ocelovych mostd pomoci UHPC
Resitel: Martina Starychfojtl
Vedouci: prof.Ing.Pavel Ryjacek, Ph.D.
CVUT, Praha

Cilem této prace je zhodnotit, zda navrzena technologie rekonstrukce ocelového
trdmového mostu je funkéni a proveditelna. Problematika ocelovych mostl
v nevyhovujicim stavu je rozsahla, neni realné ani ekonomicky inosné pristoupit
k plosné obnové vsech mostl nachéazejicich se v nevyhovujicim technickém
stavu. Proto se zaméfujeme na nové technologie a moderni materialy, které
pomahaji prodlouzit Zivotnost mostd bez markantnich zasahd do konstrukce.
V ramci této prace byla navrzena rekonstrukce pomoci zesileni obetonovanim
vysokohodnotného betonu UHPC. Ovéfeni ucinnosti této technologie bylo
provedeno prostfednictvim experimentalnich testd, které potvrdily, Ze navrzena
technologie je pro docasné prodlouZeni Zivotnosti konstrukce dostatecné
efektivni.

6.04 Analyza vplyvu spriahnutia ocelovych plechov s
vysokohodnotnymi beténmi/maltami
Resitel: Bc. Ema Skachova
Vedouci: Ing. Richard Hlinka, Ph.D.
UNIZA, Zilina

Cielom tejto Studentskej prace je teoreticky overit spolupdsobenie medzi
ocelovym plechom a vysokohodnotnym beténom bez pouZitia prvkov
spriahnutia. V rdmci Studie bolo zistované normalové napatie v jednotlivych
materialoch, Smykovy tok na ich rozhrani a vzdjomna interakcia. Na teoretické
overenie boli pouZité moduly plechu a beténu réznej hrdbky. UvaZzovany bol
prierez bez vystuhy a s vystuhou. Na experimentdlne overenie teoretického
predpokladu sa pripravuje experiment, ktory bude realizovany na vybranej
vzorke zo Studie.

6.05 Problematika modelovania vySkovej budovy
Resitel: Bc. Matus Todorov
Vedouci: Ing. Lucia Majtanova, PhD., Ing. Ludmila Kormo3Sova, Ph.D.
STU, Bratislava

Praca sa zaobera porovnanim réznych pristupov k tvorbe vypoctového modelu
32-podlaznej Zelezobeténovej budovy s kombinovanym stenovo-stipovym
systtmom. Cielom je analyzovat vplyv réznych spdsobov modelovania
na vysledné normalové sily v stipoch. Vypocty boli realizované v programe SCIA
Engineer pomocou metddy konecnych prvkov (MKP), pricom vysledky boli
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porovnavané s ru¢nym vypoctom zalozenym na metdde zataZovacich ploch.
V radmci préace boli aplikované rézne modifikacie modelu - zmena tuhosti stipov,
stien, dosiek a fazovanie vystavby. Nasledne boli vysledky hodnotené z hladiska
rozdielu medzi modelom a referencnym vypoctom. Sucastou prace je dotaznik,
ktory poskytuje prehlad o aktualnych pristupoch z praxe. Vysledky potvrdili,
Ze vhodna modifikacia tuhosti prvkov alebo fazovany model vyrazne prispievaju
k realistickejSsiemu prerozdeleniu zataZenia a presnej$iemu navrhu stipov.

6.06 Analyza vlivu poruch v zaloZeni opérnych konstrukci na jejich
deformace
Resitel: Ing. Arch.Magdaléna Bartova
Vedouci: prof. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D., doc. Ing. Jan Zalesky, CSc.
CVUT, Praha

Cilem bakalarské prace je analyzovat kritické stavy opérnych konstrukci, vymezit
jejich charakter z pohledu geotechniky a na zakladé toho stanovit klicové
parametry, které je tfeba sledovat. Soucasti prace je navrh systému
parametrického vyhodnocovani namérenych hodnot v zavislosti na rozmérech
opérné konstrukce a druhu zékladové pldy a zavedeni varovnych meznich stavd.

6.07 Sty€niky uzavienych prarezi: srovnani navrhovych metod
Resitel: Mykola Lastovetskyi
Vedouci: Ing. Martin Vild, Ph.D.
VUT, Brno

Vztahy pro navrh sty¢nik(l uzavienych prarezd jsou prevazné stanoveny
metodou prolozeni kfivky experimentd a numerickych simulaci. Od vzniku
soucasného Eurokddu z roku 2005 se poznani vyrazné rozsitilo a druha generace
Eurokédd ma rozsifenou platnost a zpfesnéné vztahy. Nabizi se také srovnani
s ndvrhovymi metodami v USA, kde se normy obnovuji ¢astéji a posledni platna
je z roku 2022. DalSi navrhovou metodou je numericky navrhovy vypocet
za pouziti FpreEN 1993-1-14 pomoci software, napfiklad IDEA StatiCa. Cilem
bakalarské prace je srovnani téchto Ctyr variant pro vybrané geometrie sty¢nikd
uzavienych prarfez(l v rozsahu platnosti norem. Dalsim cilem je navrh
pfihradového vazniku z uzavievnych prdrezd a se svafovanymi styCniky
o rozpéti 40 m.
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7 / Geotechnika

Seznam soutéznich praci

7.01

7.02

7.03

7.04

7.05

7.06

Anna Dvorakova / CVUT, Praha

Vliv raZeb tunelli metra ID1a na povrchovou zastavbu

Jakub Ledvinka / CVUT, Praha

ZaloZeni Eistirny odpadnich vod ve Velké Upé&

Bc. Martin Temiak / TUKE, KoSice

Ekologicka vyvazenost pri navrhu geotechnickej konStrukcie
Bc. Terézia Kmitova / STU, Bratislava

Vplyv pritaZenia od objektu na navrh paZenej stavebnej jamy
Lucie Maslowska / VUT, Brno

Metamodel geotechnické konstrukce

Michal Bahula / VUT, Brno

Posouzeni konstrukce vinného sklepa v Dolnich Kounicich, véetné
navrhu sanace
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Anotace soutéznich praci
7.01 Vliv raZeb tunelGi metra ID1a na povrchovou zastavbu
Resitel: Anna Dvorakova
Vedouci: doc. Dr. Ing. Jan Pruska
CVUT, Praha

Tato prace se zabyva vlivem raZeb tuneld na povrchovou zastavbu a moznostmi
jeho minimalizace. Déale se vénuje optimalizaci modelovani svornikovych oblasti
a injektaze a jejich naslednému porovnanim s geotechnickym monitoringem.
Tato prace je zaméFena na objekty budouci stanice Pankrac D, nachazejici se
v oblasti kopaninskych bridlic. Numericka analyza byla provedena pomoci
metody koncenych prvk{ v programu GEO5.

7.02 ZaloZeni Eistirny odpadnich vod ve Velké Upé&
Resitel: Jakub Ledvinka
Vedouci: Ing. Alena Zemanova Ph.D.
CVUT, Praha

Tato prace se zabyva navrhem a statickym posouzenim pazici konstrukce pro
stavebni jdmu objektu kalového hospodarstvi, ktery je soucasti nové Cistirny
odpadnich vod ve Velké Upé& Vzhledem ke sloZitym geologickym
a hydrogeologickym podminkam lokality byl proveden inZenyrskogeologicky
prizkum doplnény refrakéni seismikou. Na zakladé vysledkd byly posouzeny
tfi varianty pazeni, z nichZ jako nejvhodnéjsi bylo zvoleno 1x kotvené zaporové
pazeni. Vypocty stability byly provedeny s ohledem na mezni stavy Unosnosti
a pouZitelnosti. Prace rovnéz zahrnuje posouzeni prisaku vody do jamy.

7.03 Ekologicka vyvaZenost pri navrhu geotechnickej konstrukcie
Resitel: Bc. Martin Temiak
Vedouci: doc. Ing. Slavka Harabinova, Ph.D.
TUKE, KoSice

Odborna ¢innost sa zameriava na navrh a posudenie Styroch typov opornych
konstrukcii (dva typy uholnikovych murov, gravitatny mur, gabiénovy mdar
a vystuzeny svah) s dérazom na ekologickll udrzatelnost. V praci sa vyuZiva
analyza Zivotného cyklu (LCA), ktora umozfiuje porovnanie environmentalneho
dopadu jednotlivych variantov pocas ich celej Zivotnosti. Okrem
environmentalnych aspektov je hodnotené aj ekonomické hladisko. Na zaklade
porovnania bolo ako najvhodnejSie rieSenie z hladiska LCA identifikované
pouZzitie gabiénového oporného muru. Vysledny variant bol spracovany
aj vo forme projektovej dokumentacie pre stavebny zamer.
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7.04 Vplyv pritaZenia od objektu na navrh paZenej stavebnej jamy
Resitel: Bc. Terézia Kmitova
Vedouci: doc. Ing. Monika Sulovska, Ph.D.
STU, Bratislava

Praca sa zaobera navrhom a zabezpecenim hlbokej stavebnej jamy pre
podzemnu garaz pomocou pilotovej steny kotvenej injektovanymi kotvami.
Hlavnym cielom je analyzovat vplyv pritaZenia od okolitych budov a hibky ich
zaloZenia na stabilitu a navrh pilétovej konstrukcie. Podzemna garaz je sucastou
projektu rekonstrukcie byvalej knihtlaciarne a bude sluzit ako parkovaci priestor
pre nové priestory loftov, ktoré sa budd nachadzat v dvoch samostatnych
budovach na krizovatke ulic Kominarska a RaCianska. Garaz sa bude nachadzat
vo vnutrobloku, bude patpodlaZzna so vstupom z Kominarskej ulice. Z inZiniersko-
geologického hladiska sa nachddzame v oblasti Zapadnych Karpat,
v Gab¢ikovskej panve. Z prieskumu vyplyva e stavebna jama sa bude hibit
vo vrstvach piescitych ilov, zle zrnenych Strkov a neogénnych ilov so strednou
az vysokou plasticitou. Hladina podzemnej vody sa nachadza vo vrstve Strkov.
V takychto podmienkach je najvhodnejSie zabezpecenie stavebnej jamy
pilétovou stenou, kotvenou v dvoch Urovniach injektovanymi zemnymi kotvami.
Stabilita pilotovej steny a kotevného systému musela vyhovovat zatazeniu od
zemného tlaku, velkosti a umiestnenia pritazenia od okolitych budov. PritaZenie
od okolitych budov spdsobilo narast vnutornych sil pdsobiacich na paziacu
konStrukciu a viedlo k sprisneniu pripustnych deformadcii.

7.05 Metamodel geotechnické konstrukce
Regitel: Lucie Maslowské
Vedouci: Ing. Pavel Koudela
VUT, Brno

Prace se zabyva metamodelem geotechnické konstrukce metodou neuronovych
siti. Metamodel je model modelu a v kontextu geotechniky se pouZiva hlavné
k aproximaci modeld vytvorenych metodou konec¢nou prvkd, coZ umoznuje
snizit vypocetni ¢as u mnohokrat opakovanych vypoctu, napf. pfi optimalizaci
uloh. Prvni ¢ast prace se soustfedi na popis princip fungovani neurnovych siti.
Jsou zde popsany parametry neuronovych siti a moznosti jejich nastaveni, jez
byly nasledné testovany v casti druhé. V ramci praktické casti byla vytvorena
neuronova sit aproximujici vypocet deformaci matematického modelu pazici
konstrukce, zaloZzeného na metodé konecnych prvk. Nasledné bylo
pristoupeno k testovani rlznych nastaveni neuronové sité popsanych
v teoretické Casti za Ucelem dosazeni co nejpresnéjsich vysledkl v porovnani
s pavodnim modelem v programu Plaxis 2D. Vysledkem préace je vytrénovana sit
predpovidajici deformace matematického modelu konstrukce na zakladé
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materidlovych parametrd zeminy s pfijatelnou chybou. Pro pouzité nastaveni
neuronové sité existuje teoreticky predpoklad, ze bude s podobnou presnosti
predpovidat chovani matematickych modell i jinych konstrukci. Tématem
vyZadujici dalSi zkoumani se vSak ukazala problematika kvality ucicich dat pfi
vyuziti metamodelovacich technik.

7.06 Posouzeni konstrukce vinného sklepa v Dolnich Kounicich,
v€etné navrhu sanace
Resitel: Michal Bahula
Vedouci: doc. Ing. Vladislav Horak, CSc.
VUT, Brno

Odborna prace se zabyva posouzenim konstrukce malého vinného sklepa
nachazejiciho se v Dolnich Kounicich, v oblasti jizni Moravy s bohatou vinarskou
tradici. Sklep je netradicné vylomeny v tektonicky postizeném skalnim télese
okraje brnénského masivu. Horninové prostfedi predstavuje zvySené riziko
z hlediska jeho stability a dlouhodobé udrZitelnosti. Cilem odborné prace
je zhodnotit aktualni stav vyrubu a geotechnické podminky v dané lokalité,
identifikovat mozZna rizika a v prfipadé potfeby navrhnout odpovidajici
stabiliza¢ni opatfeni. Metodologicky pfistup zahrnuje studium dostupnych
geologickych a geotechnickych podklad(, provedeni terénniho Setfeni, odvozeni
vstupnich parametrl pro vypocet a zakladni vypoctovou analyzu zamérenou
na posouzeni stability skalniho vyrubu. Vysledky analyzy poukazuji na vyznamné
vlivy tektonického porusSeni horninového masivu, které mohou za jistych
okolnosti ohrozit bezpecnost konstrukce.

Na zakladé provedeného hodnoceni jsou navrZzena konkrétni opatreni
ke zlepseni dlouhodobé funkce konstrukce, a to s dirazem na minimalizaci
zasahl do plvodniho razu sklepa.
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Seznam soutéznich praci
8.01 Bc. David Roman / STU, Bratislava
Gravitacny ucinok pravouhlej prizmy
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Vybér vhodného kartografického zobrazeni statniho tzemi
8.03 Bc. Alexandra BeSinska / STU, Bratislava
Spracovanie a interaktivna prezentacia starych mapovych diel
Slovenského banského archivu.
8.04 Bc. Amadlie Stastna / CVUT, Praha
Testovani vlivu vlicovacich bodl na kvalitu dat SLAM skenert
v dilInim prostFedi
8.05 Mpykhailo Radchenko / VUT, Brno
Analyza pouzitelnosti trigonometrické nivelace na Zeleznici
8.06 Jana Machova / VUT, Brno
Finalizace dokumentace fary v Cetkovicich
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Anotace soutéznich praci
8.01 Gravitaény ucinok pravouhlej prizmy
Resitel: Bc. David Roman
Vedouci: doc. Ing. Blazej Bucha, Ph.D.
STU, Bratislava

Tato praca sa zaobera implementaciou metddy vypoltu gravitatného
potencialu, zrychlenia a tenzoru, teda gravitacného ucinku generovaného
pravouhlou trojrozmernou prizmou vo vypoctovom bode. Spomenuta metéda,
ktoru v roku 2018 predstavil prof. Toshio Fukushima, uvazuje so zmenou hustoty
v pravouhlej prizme vo vertikdlnom smere, teda v osi Z daného suradnicového
systému. Spracovanie bolo uskutocnené v programovacom jazyku Python,
pricom hlavné sucasti vypoctu zahffiaju vypocet elementarnych a vahovych
funkcii a aplikaciu operatora trojitej diferencie. Vysledkom je skript ktory podla
zadanych Udajov o vypoctovom bode, polynému hustoty a polohe prizmy
vypocita gravitacny ucinok. Tento skript aktudlne pracuje iba s homogénnou,
teda konstantne hustou prizmou.

8.02 Vybér vhodného kartografického zobrazeni statniho tzemi
Resitel: Bc. Jan Koudelka
Vedouci: prof. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D
CVUT, Praha

Prace si kladla za cil vytvoFit aplikaci, kterd by usnadriovala vybér kartografického
zobrazeni pro mapy zvoleného statniho Uzemi. Vysledkem prace je zejména
aplikace, kterd na zadkladé vybéru statu uZivatelem srovna jednoducha
kartografickd zobrazeni. Analyza probihd na zakladé pozadavk( uzivatele
na jednotlivd zkresleni. Porovnani zobrazeni spociva ve vypoctu velikosti ¢asti
statniho Uzemi, kterd splfiuje poZadavky na zvolené hodnoty zkresleni. Kromé
poradniku jednotlivych zobrazeni zprostfedkuje aplikace také konfiguracni
soubory téchto zobrazeni pro bézny GIS software. V praci jsou podrobné
popsany vsechny kroky vedouci ke zhotoveni vysledného programu. Informace
o zkreslenich byly zjiStény vypoctem v programu PROJ.

8.03 Spracovanie a interaktivna prezentacia starych mapovych diel
Slovenského banského archivu.
Resitel: Bc. Alexandra Besinska
Vedouci: Ing. Tibor Lieskovsky, PhD.
STU, Bratislava

Praca sa zaobera navrhom metodického navodu publikacie starych map
so Specifickym obsahom prostrednictvom webovej platformy ArcGIS
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StoryMaps. Zameriava sa na pripravu mapovych a multimedialnych dat, ich
vizualizaciu a moznosti zdielania vysledného obsahu. Stcastou je aj odporucany
spbsob prace s podkladovymi mapami a interaktivnymi nastrojmi, ktoré
StoryMap ponukaju. Navrhnuta metodika je vyuzitelna pri dokumentacii
kultirneho dedicstva, vzdelavani a verejnej prezentacii odborného obsahu.

8.04 Testovani vlivu vlicovacich bodi na kvalitu dat SLAM skenera v
dilInim prostiedi
Resitel: Bc. Amalie Stastna
Vedouci: prof. Ing. Martin Stroner, Ph.D.
CVUT, Praha

Tento experiment se zabyva testovanim vlivu vlicovacich bodd na kvalitu dat
SLAM skenert v dInim prostredi. Cilem experimentu je zjistit zavislost presnosti
mracna bodl na vzdalenosti sousednich vlicovacich bodd. V rdmci experimentu
byly otestovany dva mobilni SLAM skenery (Emesent Hovermap ST-X a FARO
Orbis Premium), kde byla sledovana predevsim deformace tvaru testovaného
Useku, tedy vlivu vlicovacich bodd na zménu polohy mracna bodd mezi
sousednimi vlicovacimi body.

Méreni bylo provedeno v ¢asti hlavni chodby Stoly Josef, ktera svym podlouhlym
tvarem a strukturovanym povrchem stén byla pro provedeni méFického
experimentu idedlni. Etalon, mracno bodl se vSemi 62 vlicovacimi body, byl
ovéren kontrolnimi profily naskenovanymi statickym skenerem. Mrac¢na bodd
srlznym pocltem a rozmisténim vlicovacich bodl byla porovnavana
s jizzminénym etalonem. Nasledné bylo kazdé porovnané mracno bodu
vyhodnoceno jako celek a déle byla vyhodnocena nejhorsi ¢ast z mracna bod(
samostatné, kterd byla obohacena o vycisleni systematickych odchylek trasy
ve vSech tfech osach. Presnost byla vyjadfena hodnotou RMSE (stfedni
kvadraticka odchylka), popisujici kvalitu dat.

Diky experimentu byly zjistény prinosné vysledky do praxe. Aby byla dodrZena
hodnota RMSE maximalni odchylky mrac¢na bodd do 2 centimetrd musi byt
volena vzdalenost sousednich vlicovacich bod( 150 metr( u skeneru FARO a 250
metrl u skeneru Emesent. Domnivame se, Ze lehce horsi vysledky skeneru FARO
jsou zpUsobeny kratSim dosahem skeneru a zastavovanim pristroje pfi
manualnim odectu polohy kazdého vlicovaciho bodu pFi méfeni.

Vysledné hodnoty presnosti ziskané vyhodnocenim testovanych SLAM skener(
v zavislosti na vzdalenosti sousednich vlicovacich bod( jsou Ciselné usporadany
v tabulkach a graficky znazornény v grafech.
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8.05 Analyza pouZitelnosti trigonometrické nivelace na Zeleznici
Resitel: Mykhailo Radchenko
Vedouci: doc. Ing. Jifi BureS, Ph.D.
VUT, Brno

Tato prace se zabyvd analyzou poufZitelnosti trigonometrické nivelace na
Zeleznici s vyuZitim presnych univerzalnich méficich stanic. Cilem je vyhodnotit
pouZitelnost dané metody pro urceni prevyseni (vySek) bodl Zelezni¢niho
bodového pole ve vztahu k poZzadavkiim metodického pokynu SZ M20/MP007,
oveérit vysledky méfenim v redlnych podminkach, optimalizovat méficky postup
a automatizovat vypocty navrhem skriptu pro zpracovani mérenych dat
v programovacim jazyce Python. Ve wvysledku se ukazalo, Ze metoda
trigonometrické nivelace za predpokladu provedeni kalibrace pristroje
a zavedeni korekci pro mérena prevyseni by mohla doplnit aktualné pouzivanou
metodu technické nivelace.

8.06 Finalizace dokumentace fary v Cetkovicich
Resitel: Jana Machova
Vedouci: Ing. Alena Berkova
VUT, Brno

Prace se zaméruje na finalni zpracovani a zkompletovani stavebni dokumentace
pamatkové chranéné fary v Cetkovicich. K budové fary se nedochovala zadna
pUvodni dokumentace, proto budova byla v roce 2022 v rdmci dvou diplomovych
praci zamérena metodou laserového skenovani a na zakladé mracna bodud byl
v programu Revit vyhotoven jeji model. Pro dékanstvi boskovické bude model
budovy v rdmci této prace doplnén o stavebni dokumentaci ve formé vykres(
pldorysu, fezll a pohledd ve forméatu DWG vyexportovanych z programu Revit
aupravenych v programu MicroStation CONNECT Edition s vyuzZitim jiz
existujiciho uzivatelského prostfedi pro pasportizaci budov doplnéného v ramci
této prace o parametrickou kresbu dvefi a oken. Soucasti pfedavky budou takeé
metodické navody pro vektorizaci s vyuzitim mracna bodl ve formatu RCP
v programu AutoCAD, postup pro praci s virtualni prohlidkou mracna bodl
a prohlizeni modelu ve vhodném spole¢ném datovém prostredi (CDE).
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9 / Technicka zafizeni budov a energie budov
Seznam soutéznich praci

9.01

9.02

9.03

9.04

9.05

9.06

Bc. Jakub Cernék / VUT, Brno

Optimalizacia ohrevu vody pomocou fotovoltiky a plynového kotla
Bc. Adam Palkovi¢ / CVUT, Praha

Tepelny komfort ve Skolach

Martin Onak / CVUT, Praha

Navrh aplikace prediktivnich modeli spotieby elektfiny pro
dimenzovani fotovoltaickych systému

Bc. Vojtéch Houlik / VUT, Brno

Zénova regulace vétracich systému

Bc. Michal Vitalos / STU, Bratislava

U€innost a intenzita vymeny vzduchu decentralnej vetracej
jednotky

Jan Kielkovsky / VSB-TU, Ostrava

Hybridni systém vytapéni s vyuZitim geotermalni energie

a biomasy
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Anotace soutéznich praci
9.01 Optimalizacia ohrevu vody pomocou fotovoltiky a plynového
kotla
Resitel: Bc. Jakub Cernak
Vedouci: Ing. Petr Blasinski, Ph.D.
VUT, Brno

V praci je optimalizovany systém ohrevu teplej vody realizovany v ramci
dotacného programu Nova zelena Usporam Light ur¢eného pre nizkoprijmové
domacnosti a dochodcov. Pévodna konfiguracia vyuZzivala elektrickd Spiralu
napajanu z fotovoltickych panelov a elektrickej siete, pricom v3ak absentovala
efektivna regulacia, Co viedlo k nizkej vyuzitelnosti solarnej energie a zvySeniu
prevadzkovych nakladov v porovnani s predchadzajucim stavom. V ramci prace
bol systém technicky upraveny tak, aby doslo k optimalizacii prevadzky, znizeniu
nakladov a zvy3eniu komfortu. Hlavnym cielom prace bola implementacia
existujuceho plynového kotla a ndvrh regulacného systému pre riadenie ohrevu
vody z dbévodu zniZenia prevadzkovych ndkladov na ohrev teplej vody
na minimum.

9.02 Tepelny komfort ve Skolach
Resitel: Bc. Adam Palkovi¢
Vedouci: Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.
CVUT, Praha

Tepelny komfort v interiéru budov je dllezité téma z ddvodu jeho vlivu na
produktivitu a celkovou pohodu. Produktivita je klicovym prvkem pro studenty
a tim padem je dllezitym navrhovym prvkem skol. V praci byly méreny faktory
ovliviujici  tepelny komfort v poslucharné na vysoké Skole a dale byla
prozkoumana moznost simulaci tepelného komfortu a navrhu na jeho zlep3eni.
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9.03 Navrh aplikace prediktivnich modeli spotFeby elektfiny
pro dimenzovani fotovoltaickych systému
Resitel: Martin Onak
Vedouci: Ing. Miroslav Urban, Ph.D.
CVUT, Praha

Tato prace se zaméfuje na navrh aplikace pro vypocet efektivity vyuZiti
fotovoltaickych panell instalovanych v rodinnych domech. Hlavnim cilem
je vytvoreni nastroje, ktery uzivateldm umozni jednoduse a nezavisle posoudit
vyhodnost investice do solarni energie s ohledem na specifické parametry jejich
domacnosti.

Navrhovand aplikace zpracovava vstupni Udaje o sloZzeni domacnosti, véku,
pohlavi a typu zaméstnani jednotlivych ¢len, o pouZivanych spotrebicich,
parametrech jako je lokalita, podlahova plocha, typ a orientace stfechy
a doplnkové faktory. Pro syntézu profild spotfeby elektrické energie
v domacnostech byl vyuZit model WePro, zaloZzeny na demografickém rozdélenf
populace. Prestoze mUZe byt tento pfistup v soucasnosti vniman jako
kontroverzni, opird se o statistickda data a umoZfiuje realistické modelovani
spotieby energie. Prace vychazi z dostupnych tuzemskych i zahrani¢nich modeld
a studii, ¢imz se eliminovala potfeba vytvareni vlastnich rozsahlych datovych sad.
Vysledkem je funkZni navrh nastroje podporujiciho informované rozhodovani
pfi investicich do obnovitelnych zdrojd v domacnostech.

9.04 Zénova regulace vétracich systému
Regitel: Bc. Vojt&ch Houlik
Vedouci: Ing. Olga Rubinova, Ph.D.
VUT, Brno

Studie se zabyva problematikou zénové regulace vétracich systémd,
se zamérenim na funklnost a efektivitu reguldtord pritoku pouzivanych
ve vzduchotechnice. Soucasti prace je vyhodnoceni chovani regulatord pritoku
v provoznich podminkach, vcetné porovnani naméfenych hodnot s Udaji
poskytovanymi vyrobcem. Cilem je rovnéZ analyzovat, jak regulatory pritoku
reaguji na zmeény v systému, jak méni proudéni v potrubi a identifikovat mozné
nedostatky, negativni dopady a Uskali jejich pouziti v praxi. Vysledky prace by
mély prispét k lepSimu pochopeni moznosti i limitl vyuzZiti regulator( pritoku
ve vétracich systémech.

44 Technicka zafizeni budov a energie budov 9



9.05 U€innost a intenzita vymeny vzduchu decentralnej vetracej
jednotky
Resitel: Bc. Michal Vitalo3
Vedouci: Ing. Tomas Strenk
STU, Bratislava

Keramické vymenniky tepla zohravaju vyznamnu ulohu v efektivnej rekuperacii
energie vo ventilatnych systémoch. Tento ¢ldanok sa zameriava
na experimentalne merania ucinnosti spatného zisku tepla pomocou
keramickych vymennikov v redlnych prevadzkovych podmienkach a ich
schopnosti vetrania priestoru. Opisuje metodiku merania, analyzuje ziskané
vysledky a hodnoti vplyv réznych prevadzkovych parametrov na ucinnost
rekuperacie. Vysledky poskytuju dbélezité poznatky pre optimalizaciu navrhu
rekuperacnych systémov a ich aplikaciu v praxi, ¢im prispievaju k energetickej
Uspore a udrZatelhosti budov.

9.06 Hybridni systém vytapéni s vyuzitim geotermalni energie a
biomasy
Resitel: Jan Kielkovsky
Vedouci: Ing. Petra Tymova, Ph.D.
VSB-TU, Ostrava

Tato prace se zabyva navrhem a hodnocenim hybridniho systému vytapéni pro
maly rodinny dim, ktery sestava z tepelného cCerpadla typu zemé-voda
s krbovou vloZkou s teplovodnim vymeénikem a centralizovanou kombinovanou
akumulaci pro pripravu teplé vody a vytapéni. Cilem je analyzovat technické
feSeni, provozni Uc¢innost, ekonomické i ekologické prinosy a obecné zhodnotit
silné a slabé stranky tohoto systému. Prace rovnéz zohlednuje legislativni
poZadavky, moznosti dotaci a potencial vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie
v kontextu budouciho vyvoje v oblasti energetiky budov.
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10 / Ekonomika, fizeni stavebnictvi a technologie

staveb
Seznam soutéznich praci

10.01

10.02

10.03

Bc. Patrik Sabol / TUKE, KoSice

Analyza implementacie digitalnych technolégii v projektoch
dopravnej infraStruktuiry

Barbora Piroskova / TUKE, KoSice

MozZnosti a obmedzenia vyuZitia 3D tlac¢e v podmienkach
stavebnej vyroby

Jachym Smid 7 CVUT, Praha

Studie proveditelnosti projektu dostupného obecniho najemniho
bydleni

10.04 Bc. Dominik Olexik / STU, Bratislava
VyuZite Al pri zistovani doby vystavby

10.05 Marek Balaz / CVUT, Praha
Analyza rizik tunela pre automobilovi dopravu

10.06 Kristina Hauskrechtova / VUT, Brno
Management kvality stavebnej zakazky v zahranici

10.07 Patrik Bures / VUT, Brno
Technologické FeSeni a vyhody biosolarni stfechy bytového domu
ve Bzenci

10.08 Elidka Carbolova / VSB-TU, Ostrava
Porovnani proveditelnosti rekonstrukce rodinného domu
s vyuZitim dotacnich programu
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Anotace soutéznich praci
10.01 Analyza implementéacie digitalnych technolégii v projektoch
dopravnej infraStruktuiry
Resitel: Bc. Patrik Sabol
Vedouci: Ing. Zuzana Strukova, Ph.D.
TUKE, KosSice

Praca sa zameriava na vyuZzitie digitalnych technolégii konceptu Stavebnictvo 4.0,
s dérazom na implementaciu spolo¢ného datového prostredia (CDE) na velkych
dopravnych stavbach. Predmetom skimania je nasadenie systému CDE na
projekte R4 PreSov - severny obchvat (km 4,3 - 14,5), kde je analyzovany jeho
prinos pre riadenie dokumentacie, koordinaciu a vymenu informacii medzi
ucastnikmi vystavby. Prakticka Cast prace je postavena na kombinacii viacerych
metod - pripadovej Studii, Struktirovanom rozhovore, kvantitativnej analyze
systémovej aktivity a dotaznikovom prieskume medzi pouZivatelmi. Vysledky
potvrdzujl, Ze systém vyrazne prispieva k zlepSeniu dostupnosti informacii,
transparentnosti procesov a timovej spoluprace. Zaroven boli identifikované aj
technické obmedzenia, ktoré ovplyviiuju jeho pouZivatelsky komfort. Praca
prinasa redlny pohlad na fungovanie digitdlnych ndstrojov vo vystavbe
a poskytuje odporucania pre ich dalSie uplatnenie na podobnych projektoch.

10.02 MoZnosti a obmedzenia vyuZitia 3D tlace v podmienkach
stavebnej vyroby
Resitel: Barbora Piroskova
Vedouci: Ing. Matej Spak, PhD. mult.
TUKE, KoSice

Tato praca pojednava o problematike vyuZitia 3D tlace v podmienkach stavebnej
vyroby so zameranim na ¢asovu a finan¢nu analyzu. Cielom prace je analyzovat
efektivitu vystavby pomocou 3D tlace v porovnani s tradi¢nymi metddami
vystavby na modelovom objekte. Z procesov hlavnej stavebnej vyroby (HSV) boli
pre Ucely vyhotovenia analyzy vybrané monoliticky Zelezobeténovy systém
a murovany systém so zameranim na zvislé kon3trukcie. Dalej sa praca venuje
procesom pridruzenej stavebnej vyroby (PSV), ktorym je aplikacia kontaktného
zateplovacieho systému (ETICS), a ako je mozné tieto procesy vykonavat uz pocas
realizacie hrubej stavby. V teoretickej Casti praca popisuje technologické principy
tlacovych metdd a typy tlaciarni. V praktickej Casti je vykonana analyza, ktora bola
zamerana na vybrané technologické procesy vystavby, nezahffia teda cely
priebeh realizacie. Na zaklade poskytnutych uUdajov a spoluprace s danskou
spolo¢nostou COBOD INTERNATIONAL A/S bol vypracovany model objektu
a harmonogram vystavby 3D tlaciarnou BOD2, ktory je nasledne porovnany
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s harmonogramami konvencnych metdd. Rovnako bola spracovana aj financna
analyza ndkladov na material. Vysledky vykazuju potencidl 3D tlace, pricom
najvysSia dosiahnuta Casova Uspora predstavuje 83,93 % a financna 32,69 %.

10.03 Studie proveditelnosti projektu dostupného obecniho
najemniho bydleni
Resitel: Jachym Smid
Vedouci: doc. Ing. Jana Frkova, Ph.D.
CVUT, Praha

Tato odborna prace se vénuje studii proveditelnosti vystavby dvou obecnich
bytovych domd v obci Staré Mésto v okrese Uherské Hradisté v rdmci statniho
dotacniho programu ,Dostupné najemni bydleni”. Cilem je posoudit
ekonomickou efektivitu, finan¢ni udrZitelnost a soulad projektu s dota¢nimi
pravidly a strategickymi dokumenty obce. Projekt zahrnuje 16 bytovych jednotek
urcenych pro dostupné najemni bydleni a pocita s financovanim formou dotace,
zvyhodnéného Gvéru a vlastnich zdrojl obce.

Metodika zahrnuje analyzu trhu a lokality, demograficky vyvoj, strategicky plan
obce, vypocet investi¢nich a provoznich nékladd, modelaci néakladového
najemného, sestaveni financniho planu a cashflow projektu. Ekonomicka
efektivnost je hodnocena pomoci ukazatelt diskontované doby navratnosti
(DPP), Cisté soucasné hodnoty (NPV), vnitfniho vynosového procenta (IRR)
a indexu ziskovosti (Pl), a to ve variantdch s i bez zohlednéni financovani.
Vysledky ukazuji, Ze projekt splfiuje vSechna hodnotici kritéria a je dlouhodobé
Zivotaschopny.

Vypoctené nakladové najemné neprevysuje lokalni referencni trzni Uroven,
provozni saldo obce umoziuje bezpecné spolufinancovani a projekt prispiva
k naplnéni strategickych cilé obce. Doporucuje se jeho realizace nejen z hlediska
ekonomického, ale i s ohledem na zajisténi dostupného bydleni, stabilizaci
obyvatelstva a podporu udrZitelného rozvoje. Zamér ma také potencial
pozitivnich externalit, nap¥. zvyseni atraktivity obce pro pracovniky ve verejném
sektoru, zajisténi mezisektorové dostupnosti sluzeb, sniZzeni statnich vydajl
na prispévky na bydleni ¢i dlouhodobé posileni socialni koheze regionu. Vycisleni
téchto veli¢in je vSak nad ramec rozsahu prace a mulze byt pfedmétem
navazujiciho vyzkumu.
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10.04 VyuZite Al pri zistovani doby vystavby
Resitel: Bc. Dominik Olexik
Vedouci: doc. Ing. Dubek Marek, PhD.
STU, Bratislava

Tato praca sa zaobera porovnanim tradicného spdsobu tvorby casovych
harmonogramov  vystavby, zaloZeného na databazach normovanych
jednotkovych pracnosti (napr. KROS), s modernym pristupom vyuZivajicim
umelu inteligenciu, konkrétne jazykovy model ChatGPT 4.0. Cielom je overit
mieru presnosti, spolahlivosti a praktickej vyuZitelnosti umelej inteligencie pri
navrhovani pracovnych normohodin pre r6zne stavebné cinnosti. V praci su
analyzované konkrétne priklady z oblasti murovania, zastreSenia, montaze
sadrokarténovych konstrukcii, monolitickych konStrukcii ¢i kompletnej realizacie
rodinného domu . Vysledky ukazuju, Ze ChatGPT dokaZze poskytnut relativne
presné a rychle odhady normohodin, avSak pre Ucely presného planovania
je stale nevyhnutna odborna kontrola. Praca zarovef poukazuje na potencial
vyuZitia umelej inteligencie v oblasti technickej pripravy stavieb.

10.05 Analyza rizik tunela pre automobilovi dopravu
Resitel: Marek Balaz
Vedouci: doc. Ing. Zita Prostéjovska, Ph.D.
CVUT, Praha

Praca sa zaoberd predovSetkym analyzou rizika poZiaru v cestnom tuneli
Stranov. Jej cielom je identifikovat a vyhodnotit najnebezpelnejSie scenare
vzniku poZiaru, ich mozné doésledky a navrhnudt primerané bezpeclnostné
opatrenia. V analytickej Casti su pouZité tri metédy: FMEA (Failure Modes and
Effects Analysis) na identifikaciu potencidlnych portch, ETA (Event Tree Analysis)
na modelovanie vyvoja udalosti po vzniku poZiaru a Monte Carlo simulacia na
kvantifikaciu pravdepodobného poctu obeti. Vysledky ukazuju, Ze najvacsSie
riziko predstavuju poziare s vysokym tepelnym vykonom, ku ktorym déjde
pocas dna a ktoré su zaznamenané oneskorene. Simulacie poukazuju
na moznost vyskytu az 30 smrtelnych zraneni. Kritickymi faktormi
ovplyviujucimi vyvoj udalosti si najma rychlost rozpoznania poZziaru, hustota
premavky a dodrZiavanie bezpecnych rozostupov medzi vozidlami. Na zaklade
tychto zisteni su navrhnuté opatrenia na zlepSenie v€asného odhalenia poziaru
a zefektivnenie evakuacie osbéb. Praca poukazuje na vyznam kombinacie
kvalitativnych a kvantitativnych pristupov a zdérazfiuje potrebu systematicke;j
bezpecnostnej stratégie uz vo faze navrhu tunelovych stavieb.
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10.06 Management kvality stavebnej zakazky v zahranici
Resitel: Kristina Hauskrechtova
Vedouci: Ing.Jana Novakova
VUT, Brno

Praca sa venuje analyze kontrolného procesu riadenia kvality a popisu
jednotlivych postupov pocas produkcie razby tunela Bjonnas pod firmou Eiffage
Norge, ktory je sUcCastou siete tunelov a mostov na dialnici E18 v Nérsku.
Metodologia prebiehala postupnym zhromazdovanim dat a vypracovanim
idedlneho planovania pre najlepsSie vysledky v ramci kontrol. Hlavhym ciefom
bolo vytvorenie kontrolne skdSobného planu v ramci tradicnej cyklickej razby,
navrhnutie optimalizacie kontrolnych procesov a grafické spracovanie Casovych
harmonogramov réznych cyklov produkcie.

10.07 Technologické FeSeni a vyhody biosolarni stfechy bytového
domu ve Bzenci
Resitel: Patrik Bure$
Vedouci: Ing. Mohapl Martin Ph.D.
VUT, Brno

PFispévek popisuje technologicky proces zastfeSeni bytového domu.
Na konkrétnim pfipadu novostavby bytového domu ve Bzenci jsou popsany
konstrukeni FeSeni biosolarni stfechy a jeji moZné vyhody a podminky
pro realizaci. Porovnani je z hlediska nasazené mechanizace a moznosti
provedeni zelené stfechy. Pfispévek prezentuje mozna feSeni tak, aby byla
stavba provedena co nejefektivnéji.
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10.08 Porovnani proveditelnosti rekonstrukce rodinného domu
s vyuZitim dotacnich programu
Resitel: Eliska Carbolova
Vedouci: Ing. Ferko Martin, Ph.D.
VSB-TU, Ostrava

Tato prace se zaméfuje na porovnani dvou variant rekonstrukce konkrétniho
rodinného domu. Prvni varianta byla navrZena s vyuZitim dotacni podpory
z programu Oprav dim po babicce, druha byla navrzena mimo rdmec dotacniho
programu. Cilem prace bylo zhodnotit technicka, energetickd a ekonomicka
hlediska obou pfistupl a poskytnout podklady, které mohou pomoci majiteldim
pri rozhodovani o zplsobu rekonstrukce. V prvni fazi byly prozkoumany aktualné
dostupné dota&ni programy na rekonstrukci dom( v Ceské republice, nasledné
byl vytvofen model objektu v softwaru Archicad, ktery poslouZil k urceni
prostorovych souvislosti, jako jsou rozméry mistnosti a umisténi otvord.
Na zakladé téchto informaci byla zpracovana energetickd bilance vychoziho
stavu a dvou ndavrhovych variant. Dale byla navrZena technickd opatreni,
vycisleny investi¢ni naklady a v pfipadé dotacni varianty i mozna vy3e dotace.
Vysledky ukazuji, Ze varianta s dotacni podporou nabizi lepsi energetickou
efektivitu a nizSi naklady pro investora, ale vyzaduje vySSi administrativni
narocnost. Varianta mimo dotacni ramec je flexibilnéjsi a mdze vyzadovat vyssi
pocatecni investici. Volba optimalniho pfistupu zavisi na konkrétnich
podminkach investora.

10 Ekonomika, fizeni stavebnictvi a technologie staveb 51



11 / Méstské, krajinné a environmentalni inZenyrstvi

Seznam soutéznich praci
11.01 Bc. Patricia Hamalova / STU, Bratislava
Negativne javy v izemi a ich moZny vplyv na definovanie
ochrannych pasiem z pohladu psychickej pohody uZivatelov
susednych nehnutelnosti
11.02 Bc. Ivan Dzhuhan / STU, Bratislava
Revitalizacia priestorov v historickom parku
11.03 Rastislav Pavliga / TUKE, KoSice
Udrzba Exterierovych vegetaénych stien
11.04 Ema Kantérova / UNIZA, Zilina
Analyza obtekania jednoduchych objektov vo veternom tuneli
11.05 Bc. Jakub Saloka / TUKE, KoSice
Analyza potencidlu a prinosov revitalizacie brownfieldov
11.06 Michaela Capekova / VSB-TU, Ostrava
Byvanie pre seniorov v obci Klubina
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Anotace soutéznich praci
11.01 Negativne javy v Gzemi a ich moZny vplyv na definovanie
ochrannych pasiem z pohladu psychickej pohody uZivatelov
susednych nehnutelnosti
Resitel: Bc. Patricia Hamalové
Vedouci: Ing. arch. Ing. Roman Ruhig, Ph.D.
STU, Bratislava

Kvalita Zivota obyvatelov zavisi od prostredia v ktorom Ziju. Tuto kvalitu priamo
ovplyviiuju negativne javy ako umiestfiovanie cintorinov, isti¢iek odpadovych
vOd, sklddok pripadnej pritomnosti bodového radénového rizika alebo
kontaminovanej pddy v blizkosti obytnych alebo rekreacnych zén. Podmienky,
ktoré tieto faktory vytvaraju, m6zu narusat psychicki pohodu pripadne viest
k zvySenej Uzkosti, stresu a roznym inym psychickym problémom. Rovnako tak
moZu ovplyvnit aj fyzické zdravie. VSetky tieto vplyvy a faktory ovplyviuju
uzivatelov susednych nehnutelnosti. Téma psycholégie v architektire
sa postupne dostava do popredia no stale nema dostato¢nl pozornost napriek
tomu, Ze venovanie sa tejto téme vie ovplyvnit dopady na komunitu v Gzemiach.
V nadvaznosti na tuto tému je Coraz dobleZitejSie zohladfovat aj psychologické
aspekty pri definovani chrannych pdsiem spominanych Uzemi, tak aby
minimalizovali rizika a chranili fyzické i psychické zdravie obyvatelov. Cielom
mojej prace je zanalyzovat ako obyvatelia vnimaju negativne javy a ako na nich
pdsobia, pokusit sa navrhnut metodiku a urcit otazky, ktoré by mohli byt
pokladané v anketach a pomahali by samospravam urcit vhodné ochranné
pasma v uzneseniach. Kladuc déraz na komplexnu analyzu tychto aspektov,
by som chcela prispiet k vytvaraniu zdravSich a vhodnejSich Zivotnych
podmienok pre obyvatelov.

11.02 Revitalizacia priestorov v historickom parku
Resitel: Bc. lvan Dzhuhan
Vedouci: doc. Ing. Zuzana Stefunkova, Ph.D.
STU, Bratislava

Praca sa zameriava na revitalizaciu historického parku v meste Stupava,
nachadzajucom sa nedaleko Bratislavy. Vdaka vyhodnému dopravnému
spojeniu a bohatej histérii ma toto Uzemie vysoky potencial na obnovu. Praca
analyzuje sucasny stav parku, jeho hlavné problémy a mozné rieSenia. Vyrazné
Skody spbsobila povoden v septembri 2024, ktora znicila mnozZstvo stromov
a poskodila infrastruktdru. Napriek tomu park zostava historicky aj prirodne
cennym miestom. Projekt revitalizacie zahffia obnovu oplotenia, chodnikov,
parkového mobilidru, ako aj rekonstrukciu historickych mostov a vodnych
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prvkov. Osobitnd pozornost sa venuje ochrane kultirneho dedicstva
a zachovaniu biodiverzity. Cielom je vytvorit harmonicky a prijemny priestor pre
obyvatelov aj navstevnikov.

11.03 UdrZba Exterierovych vegetaénych stien
Resitel: Rastislav Pavliga
Vedouci: prof. Ing. Zuzana Vranayova, CSc.
TUKE, KoSice

Tato praca sa zaoberd problematikou starostlivosti o exteriérové vegetacné
steny ako moderného a udrzatelného prvku urbanistickej a architektonicke;
tvorby. Cielom prace bolo oboznamit Citatela so zakladnymi zdsadami udrzby
vegetalnych stien a poukazat na vyznam pravidelnej starostlivosti pre ich
dlhodobu funkénost a esteticki hodnotu.

V praci sU podrobne analyzované kritéria vyberu rastlin, typy zavlaZovacich
systémov, optimalne postupy pri vyZive rastlin, ako aj ochrana pred Skodcami
a chorobami. Osobitnd pozornost je venovana pravidelnej sezdénnej udrzbe,
monitoringu systému a kontrole stability nosnej konStrukcie.

Sucastou praktickej Casti prace je vypracovanie vlastného VSeobecného manualu
prevadzky a Udrzby exteriérovej vegetacnej steny, ktory poskytuje odporucania
pre spravnu prevadzku, pravidelnd kontrolu a rieSenie beZznych poruch. Tento
manudl méZe slUzit ako pombcka pre projektantov, spravcov aj uZivatelov
vegetacnych systémov.

11.04 Analyza obtekania jednoduchych objektov vo veternom tuneli
Regitel: Ema Kantarova
Vedouci: Ing. Annamaria Pavlikova
UNIZA, Zilina

Projektova prace Analyza obtékani jednoduchych objektl v aerodynamickém
tunelu se zabyva analyzou aerodynamickych vlastnosti pfi obtékani vzduchu.
Je provadéna v jednom ze tii slovenskych vétrnych tunell pouZivanych
pro vyzkum v oblasti stavebnictvi. Objasfuje zakladni parametry standardniho
vétrného tunelu. Poukazuje na vyznamneé rozdily ve vyzkumu v této oblasti u nas
a ve svété. Analyzuje konstrukci nové vybudovaného vétrného tunelu na Zilinské
univerzité. Nasledné se zabyva proudénim vzduchu kolem rlznych téles,
popisuje vznik turbulentniho a laminarniho proudéni. Posledni ¢ast je vénovana
experimentu, pfi kterém je zkoumano proudéni kolem téchto téles
v aerodynamickém tunelu. Aerodynamicky vyzkum proudéni vétru kolem budov,
provadény pomoci vétrnych tuneld a analyzy meznich vrstev, je klicem
k optimalizaci navrh(, které snizuji zatizeni konstrukce, spotifebu materialu
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a dopady na zivotni prostfedi. Optimalizované smérovani proudéni vzduchu
podporuje Ucinné&jsi pfirozené vétrani v urbanizovaném prostredi, coz pfispiva
ke snizeni koncentraci zneciStujicich latek a zlepSeni kvality ovzdusi.

11.05 Analyza potencialu a prinosov revitalizacie brownfieldov
Resitel: Bc. Jakub Saloka
Vedouci: Ing.Jana Smetankova, Ph.D.
TUKE, KoSice

Diplomova praca skima moznosti revitalizacie opusteného priemyselného
arealu Novy Solivar v PreSove a hodnoti ich potencialny prinos pre mesto
aregiondlny rozvoj. Cielom je identifikovat najvhodnejSiu funk¢nu
transformaciu, ktora reSpektuje historicki hodnotu lokality a sicasne prinasa
udrzatelné ekonomické, environmentdlne a spoloCenské efekty. Vyskum
vychadza z kombinacie primarnych aj sekundarnych Udajov. Primarne data
poskytol dotaznikovy prieskum realizovany medzi obyvatelmi a volenymi
predstavitelmi mesta , ktory mapuje preferované vyuzitie aredlu. Sekundarne
zdroje zahffaju archivne materialy solivarského podniku, Uzemnoplanovaciu
dokumentaciu a odborné ¢lanky o konverzii brownfieldov. Technicky
a environmentalny stav lokality bol posudeny terénnou obhliadkou. Na syntézu
poznatkov bola aplikovana SWOT analyza, ktorad identifikovala klu€ové silné
a slabé stranky arealu, prilezitosti trhu a externé hrozby. Vysledné alternativy
(byvanie, priemyselna vyroba, administrativno-obchodné centrum, Sportovo-
rekreacny areal, kultrno-komunitné centrum, mestsky park) boli porovnané
viackriterialnou metédou vazeného suctu. Kritéria zahfnali investicnd naro¢nost,
ekonomicky prinos, prinos pre verejnost, historickl hodnotu a regionalny rozvoj.
Vahy kritérii odrazali preferencie respondentov a stratégie mesta. VypocCty
ukazali, Ze najvysSie komplexné skére dosahuje hybridny model spéjajuci
kultdrno-komunitné jadro, komunitné sluzby a doplnkovl gastro-komercénu
z6nu, ktora zachova dominantné industridlne prvky a rozsiri rekreacnu zelen.
Hybridny koncept vykazuje najlepSiu rovnovahu medzi finan¢nou navratnostou,
zachovanim dediCstva a poziadavkami verejnosti. Overeny metodicky ramec
mozno aplikovat aj na dalSie slovenské brownfieldy, pricom Uspech
transformacie zavisi od v€asného majetkovo-pravneho vysporiadania arealu,
cieleného odstranenia environmentadlnych zatazi a kombinovaného
financovania z verejnych, sikromnych a grantovych zdrojov.
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11.06 Byvanie pre seniorov v obci Klubina
Resitel: Michaela Capekova
Vedouci: Ing. Renata Zdafilova, Ph.D.
VSB-TU, Ostrava

Praca sa zaoberd problematikou byvania pre seniorov s dérazom na dostupnost,
bezbariérovost a moznosti umiestnenia zariadenia socialnych sluzieb v obci
Klubina. Obsahuje analyzu rieSeného Uzemia, posudeniu sucasného stavu
objektu a navrhu troch variant rieSenia. Na zaklade vlastného zhodnotenia
a vysledkov dotaznikového prieskumu bol podrobne rozpracovany najvhodnejsi
variant - domov s opatrovatelskou sluzbou. Sucastou prace su aj vykresy
navrhovej Casti, ktoré dokumentuju dispozi¢né rieSenie objektov, napojenie
na inziniersku a dopravnu infrastruktaru a SirSie vztahy obc
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